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IMPORTANTE

A pesar de que los autores son responsables de sus
trabajos, si éstos fueren susceptibles de alguna
aclaracion o refutacién, anunciamos que estamos
listos a recibirlas y publicarlas siempre que se cifian
a la correccion gue debe caracterizar a toda contro-
versia cientifica.

Somos partidarics del principio que de la discusion:
serena siempre sale la luz,
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Vol. XL Quito, Noviembre - Dicicmbre de 1958, No. 88

NOTA EDITORIAL

o

En estas lineas vamos a rectificar un error que, invo-
luntariamente, se nos ha deslizado hace ya algin tiempo y
que Ultimamente se nos ha hecho notar. Se trata de que en
la enumeracién de nuestros Volumenes se ha duplicado el
tomo NOVENO, debido a que el mismo niimero corresponde
a dos anos consecutivos.

El Cuerpo de Redaccion de este Boletin, advertzdo de
tal irregularidad, y teniendo en cuenta que ella se debe a
que, segin nuestra costumbre, el cambio de Volumen se
ha venido efectuando en los meses de Julio, resolvid hacer-
lo de hoy en adelante en los meses de Enero a fin de seguir
el afio civil.

Habtamos adoptado dicha costumbre por ser un mes
de Julio en el que nuestra Revista salid a circulacidn por
primera vez; pero se ve que esta manera de contar nuestra
edad puede ser el motivo de la equivocacidn anotada, y que,
en cambio, adoptando la medida de escoger para el efecto,
el principio del afio, en que todo el mundo estd advertido
y atento al cambio de los ordinales en la cuenta del tiempo,
parece que vendrd en ayuda de nuestra memoria pare que
tal irregularidad no se repita.
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Por consiguiente, con el presente Nimero, que corres-
ponde a Noviembre y Diciembre de 1958, damos término al
Volumen X, y empezaremos el UNDECIMO con el Nimero
siguiente, confiados en que seguirdn soplando vientos favo-
rables, esto es, que aseguren la marcha regular de nuestra
Publicacion.

LA DIRECCION.
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RESUMEN DE LA CONFERENCIA SOBRE
LA ENERGIA ATOMICA PARA
USOS PACIFICOS

Disertacidn de Sir John Cockeroft, O.M.,,
FRS. en la tarde del viernes, 12 de
septiembre de 1958. En Ginebra.

Se me ha encomendado la dificil tarea de revisar el trabajo
realizado en esta conferencia y, haciendo uso de la profusién de
conocimientos recientemente adquiridos, la de escudrifiar una vez
mas en la bola de cristal y tratar de predecir el curso del desarrollo
de la energia atdomica para fines pacificos, en el mundo. Al dete-
nernos a contemplar el répido progreso realizado durante los tres
ultimos afios, estoy seguro de que ustedes no esperaran quc mi cla-
ridad de visién se extienda més alld de los proximos cinco afios.

Los tres afios siguientes a la anterior conferencia se. han ca-
racterizado por la puesta en marcha de las primeras centrales nu-
cleares de gran escala en el mundo, situadas en Calder Hall, Ship-
pingport y, recientemente, en Siberia.

Este hecho ha revestido gran importancia ya que, a causa del
mismo, hemos comenzado a adquirir experiencia praclica en el

295

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



manejo de la energia nuclear. También hemos llegado a familia~
rizarnos con las caracteristicas del sistema bajo el que operan di-
chas estaciones y se han conseguido abundantes datos nuevos que
vienen a complementar los primitivos experimentos realizados en
pequeiia escala con reactores de laboratorio.

La primera impresién obtenida es la de que estas centrales de
encrgia nuclear se han comportado décilmente y sin resabios. Son
capaces de generar electricidad durante meses y meses sin inte-
rrupcion y las alteraciones que se pueden produecir revisten poca
importancia. Las mas usuales entre éstas han sido las sufridas por
los componentes convencionales, los cuales requieren simplemente
Jas medidas normales de mantenimiento. Es sorprendente el redu-
cido niimero de clementos de alimentacién que han resultado de-
fectuosos. Los elementos de alimentacién se valen de su cubierta
protectora para evitar la corrosién que el liquido lubricante puede
producir en la materia fisible, lo que conducivia al probable escape
de productos de fisién radiactivos y a su incorporacién a la co-
rriente del liquido lubricante. Por ello se requiere un alto grado
de integridad en los elementos de alimentacidn.

El informe de los operadores acusa un buen rendimiento du-
rante los dos primeros afios de funcionamiento con solamente un
promedio de tres o cuatro fallas anuales en los 10.000 clementos de
alimentacién. Se espera que los reactores que emplean combus-
tible metalico llegardn a desarrollar una energia de 3.000 MW
por dia y tonelada, como minimo, de forma que una tonelada de
uranio rendird un trabajo equivalente al de 10.000 toneladas de
carbén. Los reactores que usan como combustible el éxido de
uranio pueden llegar a triplicar esta energia (10.0600 MW por dia
y tonelada) y, ciertamente, la estabilidad de irradiacién de peque-
fias muestras ha demostrado ser superior a 25.000 MW por dia
y tonelada. Se hace necesario consagrar a estos problemas un es-
fuerzo téenico amplio y continuo. Las centrales nucleares cons-
traidas hasta ahora en el mundo, tienen el doble propésito de
centrales eléctricas propiamente dichas y de centrales eléctricas de
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experimentacién, y no pueden, por tanto, revestir un caracter co-
mercial o de tipo econémico. Sin embargo, la experiencia conse-
guida con su funcionamiento ha sido inestimable por lo que sc re-
fiere al allanamiento del camino para la subsiguienie gencracién
de energia que, en su mayor parte, estard representada por la
creacién de centrales nucleares de plenc rendimiento comercial,
con capacidad para el cmpleo del plutonio a base de su valor real,
para fines industriales.

Se nos han descrito los tres tipos principales de centrales de
pleno rendimiento, empleando el segundo tipo de generacién de
energia: primero, los reactores de grafito regulados con gas velri-
gerado; segundo, los reactores a base de presién y vaporizacién del
agua y, tercero, los reactores regulados de agua pesada. Se ha lo-
grado que el coste por kilovatio de la primera de las centrales
nucleares comerciales sea muy inferior al de las de Calder Hall
y Shippingport, pero, no obsiante, resulta todavia dos veces mayor
que cl de las centrales a base de carbdn o petréleo. Los documen-
tos presentados en la Conferencia muestran, a pesar de todo, que
este coste se ird reduciendo progresiva y apreciablemente durante
la préxima década. El coste de funcionamiento de las centrales
nucleares del Reino Unido se habra reducido en un 20% en 1962,
va que el rendimiento habrd aumentado de 300 ME a 500 MW, y sc
prevee —segin un documento del Reino Unido— una reduccién
adicional de un 10%, por lo menos, como resultado de ciertas inno-
vaciones a introducir en la maquinaria y del aumento en el ren-
dimiento.

Las centrales que disponen de reactor a hase de vaporizacién
de agua, parecen gozar de cierta preferencia, como consecuencia
del buen funcionamiento del rcactor en las pruebas experimen-
tales. Teniendo presente el sistema de baja presién, el pequefio
tamafio del aparato y su relativa simplicidad, es Ffactible que el
coste sea muy bajo en los préximos cinco afios.

El coste del combustible es cl segundo elemento de importan-
cia cn la totalidad del capital a invertir, y oscila entre el 20 y el

297

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



40% del eoste unitario, lo que depende de que se emplee uranio
en su estado natural o casi natural, o bien, un combustible mas
recio.

Los reactores de grafito y agua pesada son los que disfrutarén
de los méas bajos costes de combustible. El coste de combustible
nuclear para los reactores regulados de grafito a gas refrigerado,
se ha calculado ser de un millén. El de los reactores regulados
con agua naitural se dice ser de alrededor de tres mills. Estas
cifras deben compararse con el coste del combustible convencio-
nal que oscila entre 3.3 mills. en zonas de los —Estados Unidos en
las que el coste de combustible acusa un indice bajo, y 8 mills.
en los paises europeos que emplean carbdn de importacién. Por
consiguiente, el costo del combustible seria, en eualquier caso,
imas bajo que el de los combustibles tradicionales.

La economia global de las centrales nucleares depende, en
gran parte, de los impuestos sobre el capital, del factor “carga” y
del coste del combustible en un pais determinado. Los factores
que gobiernan una carga de gran volumen son esenciales para con-
trarrestar las elevadas inversiones de capital. Un conferenciante,
autoridad en el campo de la electricidad del Reino Unido, nos dice
que el primer grupo de centrales eléctricas nucleares podria fun-
cionar de forma continua si no fuera por las razones técnicas que
lo impiden. El caleulo de los costos, sin embargo, ha adoptado la
moderada cifra del 75% para el factor carga. De acuerdo con tal
supuesto, es lactible que la central elécirica de 500 MW cuya ler-
minacién tendra lugar en 1962, conseguird la paridad con las cen-
trales a base de carbén, en aquellas zonas de Gran Bretafia que se
encuentran alejadas de las minas carboniferas. Basandose en la
experiencia adquirida hasta la fecha, estas centrales generadoras
son muy capaces de lograr un factor de carga apreciablemente ele-
vado, mientras que el costo de combustible hajara, probablemente,
ian pronto como la produccién de energia aumente gracias al de-
sarrollo de la técnica y al descenso de los precios del uranio, lo
que permitird que el calculo de costos pueda ser moderado.
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De esta forma, en el afio 1960 y siguientes, el factor de carga
disponible se ird reduciendo a medida que aumente la capacidad
de las centrales nucleares. No obstante, es probable que, por agque-
Nas fechas ellos resulte compensado por las sucesivas reducciones,
del orden de un 20 a 30 por ciento, en el costo de capital, resuli-
iantes de la elevacién de las temperaturas [uncionales y del ma-
yor rendimiento obtenido por la utilizacion de combustibles ceré-
micos. Se anuncia por tanto que el costo de energia nuclear en
Gran Bretafia descenderd, en el afio 1965 y siguiente, a un nivel
muy inferior al del coste convencional.

La fecha de consecucién de esta paridad se verd retardada, en
paises tales como los Estados Unidos donde las centrales hidroe-
léctricas y las que emplean carbén de bajo precio o gas natural,
puedan generar energia con una inversién de 4 mills. Se nos ha
diche que las centrales que comiencen a funcionar en los Estados
Unidos a fines de la préxima década, conseguiran la deseada pari-
dad. En Italia, el estudio del Banco Mundial para la creacién de
una central nuclear —S.E.N.N.— demuestra que, considerando el
supuesto 14% de impuestos sobre el capital, la energia nuclear
resultaria un 10% mas costosa que la energia procedente del pe-
tréleo y, desde un punto de vista econdmico, la diferencia entre
los diversos tipos es minima. India informa que la primera cen-
tral nuclear de 150 MW que se consiruyera en aquel pais consc-
guiria la paridad. Vemos por tanto, que la fecha en que se alcan-
zaria la paridad oscila enire 1963 y 1973, de acuerdo con las cir-
cunstancias de cada pafs. Este perfodo determina el ritmo al que
se desenvolvera la instalacion en gran escala de las centrales nu-
cleares. O.E.E.C. afirma que Ruropa occidental poseerd una capa-
cidad nuclear efectiva de 10.000 MW en 1965. Los Estados Unidos
han anunciado la cifra de 1.300 MW para 1963 y la URSS 2.000 a
principios de 1960. Estas cifras, en conjunto, totalizarian una ins-
ialacion de alrededor de 15.000 MW entre 1965 y 1970. Todos es-
tamos de acuerdo en que la mayor parte de las centrales eléctricas
serdn nucleares en 1975.
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El Dr. Bhabha, en su discurso de esta tarde, ha tratado sobre
la necesidad de introducir la energia atémica en los paises insufi-
cientemente desarrollados, y con esta denominacién se refiere a
aquellos paises cuya renta por habitanle es baja. Como quiera
que la India ocupa un puesto muy inferior en la tabla dec rentas
por habitante, deberia ser incluida en dicha categoria. Las nece-
sidades de energia eléetrica en este pafs se duplican cada seis o
siete afios y el Dr. Bhabha considera que las centrales nucleares:
deberian ponerse inmediatamente en condiciones competitivas pa-
ra alcanzar una capacidad de instalacién de 500 MW cn 1965. Ja-
poén parece encontrarse en una situacion similar y anuneia 750 MW
para 1965. Kl crecimiento de la energia nuclear en otros paises
insuficientemente desarrollados dependerda de sus recursos locales
de combustibles y de las cargas disponibles, asi como de las cir-
cunstancias de su desarrollo iécnico. Alli donde las necesidades
de energia no alcancen la cifra de 30 MW y los factores de carga
sean bajos, la fuerza nuclear tropezard con dificultades para com-
petir con la originada por el diesel. Debemos recordar que en mu-
chos paises no todos los licenciados son técnicos y éstos ultimos
revisten una lmportancia crucial en este movimiento de desenvol-
vimiento. Estoy de acuerdo con nuesiro Presidente, en que la ener-
gia nuclear no puede producir milagros en los paises insuficien-
temente desarrollados.

Hacia 1970 es posible que entren en servicio unos tipos de
cenirales que emplean el sistema de tercera generacion de energia.
Hemos recibido informes sobre el funcionamiento practico de sus
precursores, los reactores experimentales. El experimento con el
reactor regulado de liquidos orgénicos ha demostrado que seria
un aparato muy sencillo de operar, debido a su sistema de baja
presion y a la utilizacién de un liquido lubricante que no es corro-
sivo ni radiactivo. Parece ser que el costo ——que hasta ahora era
desconocido— del reemplazamiento del moderador, debido a ave-
ria por radiacion, es de un millén por KW hora. La experiencia
de Oakbridge con un reactor de agua homogénea, muestra el pro-
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sreso realizado hacia la solucion de dificiles problemas de compa-
tibilidad, pero la estabilidad del combustible fluido representa to-
davia un punto crucial. El experimento con cl reactor de grafito
y sodio nos provee datos importantes sobre la Lecnologia del sodio
v los elementos de combustible metalicos [uncionando a tempera-
turas elevadas. El reactor de gas refrigerado a clevada tempera-
tura proyecta el empleo de combustible totalmente cerdmicos y
puede revestir gran importancia para la propulsién, asi como las
labores mecanicas de la tierra, hacia fines de la préxima década.
Es posible que un reactor cxperimental de gas refrigerado a cle-
vada temperatura sea construido en Gran Bretaia, a titulo de pro-
yeeto de colaboracion europea.

Hemos escuchado un buen ntimero de interesantes informoes
sobre los ciclos del combustible. Parece cvidente que, vista la
tendencia generalizada de emplear combustibles de 6xido de ura-
nio, la mayor parte de los reactores que se construyan a partir
de 1965, con la posible excepcién de los reactores de agua pe-
sada, requerirdn més riqueza de comnbustién. Los reactores regu-
Jados de grafito exigirdn sélo un modesto porcentaje, del orden del
uno por ciento de U-235. El reactor regulado de agua natural re-
querira un incremento que puede llegar hasta un 3 por ciento de
U-235. Esie enriquecimiento de combustién puede proveerse con
U-235 procedente de las centrales difusoras, o bien, con el plutonio
sobrante de reactores precedentes. A partir de entonces podrian
ser alimentados con uranio natural o ligeramente enriquecido, pro-
cedente de un segundo proceso ciclico del plutonio, usando ¢ste en
la forma de 6xido mezclado con 6xido de uranio. Hemos escu-
chado asimismeo los resultados prometedores obtenidos e el tra-
bajo técnico orientado hacia el proceso de ciclos secundarios y las
limitaciones que se imponen por la acumulacién de isolopos mds
potentes, como el Pu-242. Uno de nuestros conferenciantes ha afir-
mado que cuando llegue el momento en que la fuerza nuclear pro-
duzca el veinte por ciento de la energia mundial, nos vercemos
obligados a invertir alrededor de un cinco por ciento del capital
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destinado a los programas de energia nuclear, en plantas de difu-
sién necesarias para el suministro de cargas iniciales de uranio
pobre.

Otra alternativa del ciclo del combustible, consiste en alimen-
tar los reactores del tipo Fast Breeder con plutonio, lo que pro-
porcionard a este elemento una utilidad més positiva. La ventaja
de ello residiria en que, a largo plazo, encontrariamos un mejor
empleo de las reservas mundiales de uranio.

La superabundancia de uranio anunciada para las dos préxi-
mas décadas demuestra que el problema no es urgente. Dispone-
mos, por ianio, de tiempo para desarrollar la tecnologia de los
reactores rapidos concienzudamente. Algunos de los informes pre-
sentados en esta conferencia tiratan de los resultados obtenides
con reactores rapidos; su funcionamiento nos ha brindado la opor-
tunidad de adquirir gran cantidad de informacién sobre los efec-
tos fisicos y kinéticos de estos reactores, asi como sobre su estabi~
lidad, informacidn que reviste importancia por lo que se refiere a
los proyectos experimentales de un Reactor de gran potencia que
sera puesto en funcionamiento en el curso de los dos préximos
afos. Sin embargo, ya se ha comenzado a proyectar y construir
un prototipo de reactor réapido para centrales nucleares, de un ren-
dimiento de 50 a 200 Megawatios. El ritmo de instalacién de reac-
tores répidos dependerd, en primer lugar, de la experiencia que
adquiramos en los experimenfos de reactor, y en segundo, del
margen de disponibilidad de plutonio procedente de reactores ter-
males, No es probable que los reactores rapidos contribuyan mu-
cho a la obtencién de energia mundial, antes de 1970.

El torio posec ventajas considerables como combustible para
reactores termales, pero se requiere una inversién voluminosa de
U-235 o plutonio para poner el ciclo en marcha. Se nos ha descrito
la central nuclear Point 275 MW (E) de la India, que serd el
primer veactor de pleno rendimiento que empleard el ciclo del
torium. Es posible que el torium comience a usarse a fines de la
préxima década, especialmente cuando se disponga de grandes can-

4
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tidades en forma de producto derivado, procedente de las minas.

de uranio.

Suministros de Uranio y Torium

Hemos oido decir al Sr. Jesse Johnson que su prondstico en
1955 sobre los suministros de uranio y torivin se ha visto amplia-
mente cumplido. Ha afiadido que, basdndonos en el costo de pro-
ducién corriente, podriamos conseguir suministros de, por lo me-
nos, 40.000 toneladas por ano, de éxido de uranio, a un precio que
oscilaria entre 8 y 10 délares la libra. Las reservas de mineral en
Alrica del Sur, Canada, los Estados Unidos y Francia puede que
sean, como minimo, de dos millones de toneladas de uranio y,
teniendo presente los datos geoldgicos y la experiencia obtenida
en los iltimos diez afos, cabe la probabilidad de que existan otros
dos milones de toneladas de uranio disponibles. Las cifras facili~
tadas con estos prondsticos son, de dos a cuatro veces mayores que
las que se dieron en los de 1955. Suponiendo que las existencias:
en la URSS, China y otros paises, sean poco mas o menos del mis-
mo orden, las reservas mundiales de mineral de alto grado de ri-
queza puede que alcancen la cifra de diez millones de toneladas
de uranio. Las disponibilidades de uranio de baja concentracion,
en pizarras y fosfatos, se dice que son inagotables. También hemos'
oido decir que, ademas de los depdsitos de torium en la India, se:
han encontrado otros muy importanies en Blind River, Canada,
donde el mineral contiene una parte de torium por cada dos partes
de 6xido de uranio. Las reservas mundiales de torium, parecen
ser de 590.000 toneladas.

Al rendimiento de energia del 309, quc puede obtenerse por
propagacion, 10 millones de toneladas de uranio equivalen a 10
tonelada de carbdn, lo que representa el triple de las reservas
mundiales segin los dltimos calculos. Estamos en camino de per--
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teccionar la energia procedente de la {usién mucho antes de que
se agoten las reservas de uranio.

Bugques a propuision nuclear

La posibilidad de la propulsién nuclear de los bugues ha sido
ampliamente demostrada por los viajes del submarino norieame-
ricano Nautilus, viajes que han culminado con un crucero bajo la
capa de hielos polares. Tl reaclor de agua a presion empleado para
la produccién de vapor propulsor ha probado ser absolutamente
recomendable. Hemos ofdo también hablar sobre los primeros tan-
teos de la propulsién nuclear comercial. El Savannah, buque mix-
to de carga y pasaje noricamericano, que entrard en servicio de
1960, empleard un reactor de agua a presion que desarrollard una
potencia de 22.000 HP., La unidad propulsora de agua a presion
ocasionara un coste de combustible —basandose en la cotizacién
estadounidense— similar al del combustible de petréleo. El pre-
sente costo de capital, sin embarge, es tres o cuatro veces mayor
que el de tipo convencional, y se hace por tanto necesaria una
reduccién drdstica de este coste antes de alcanrzar la paridad con la
propulsion convencional. La URSS espera pader construir un pe-
irolero nuclear propulsado por un reactor de agua vaporizada, en
1962. El hecho de que este tipo de reactor parece acarrear un
coste de capital inferior al del reactor de agua a presidn, ayudara
a cerrar la brecha, aunque el costo de funcionamiento se encontrara
todavia muy por encima del nivel del costo convencional. s muy
posible que tengamos que esperar cinco afios por lo menos, hasta
saber con seguridad si la propulsién nuclear comercial puede con-
vertirse en una realidad. Sin embargo, existe una aplicacién in-
mediata que hubiera sido imposible sin la energla nuclear. La
apertura de un canal de 6.000 millas a través de los hielos marinos
del Norte de Rusia tuvo que aplazarse hasta poder disponer de
una unidad de propulsién nuclear cuya resistencia fuera practica-
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mente ilimitada, y conocemos algunos detalles sobre el rompe-hie-
los LENIN, que sc confia entrard en servicio en 1959, Tres reac-
tores de agua a presién proveerdn una potencia de propulsion de
44.000 HP.

Reactores de fusion

En su discurso presidencial en la Gltima Conferencia, el Dr.
Bhabha afirmé tener confianza en que se encontraria un método
adecuado para producir, de forma controlada, energia nueclear por
fusion, dentro de las dos préximas décadas. Los documentos pre-
sentados a esta Confercncia sobre la investigacion de la fusidn,
muestran el notable progreso realizado en este campo, progreso
llevado a cabo en un frente muy amplio. Muchos investigadores
tienen el objetivo de alcanzar “temperaturas” de 50 a 100 millones
de grados, con una mezcla de deuterium y gas tritium. EHo per-
mitird alecanzar el “punto critico de rotura” en el cual la liberacién
de energia procedente de las reacciones de fusién de una mezcla
de deuterium y gas tritium equivale al contenido de energia. Mas
aun, se pretendc rebasar ampliamente los 100 millones de grados
empleando la reaccién deutercn- deuteron y eliminar asi el tener
que depender del litium como fuente productora de tritium.

Aunque hemos venido empleando la palabra “temperatura”
para medir el progreso realizado, conviene recordar que su aplica-
cidn no es justa por lo que sc refiere al problema tan complejo
de los plasmas calientes. Debemos también recordar que las tem-
peraturas electrén son a menudo muy diferentes de las tempera-
turas deuterdn, que son las verdaderamente ttiles para el logro
de nuestros propésitos.

Han llegado a nosotros informes de distintos laboratorios ma-
nifestando el haber conseguido temperaturas de varios millones de
grados con cl gas deuterium, y hay razén para suponer que se lle-
gard todavia mucho mas lcjos. Desde luego se hace necesario el
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poder suponer que se llegara todavia mucho mas lejos. Desde lue-
go sc hace necesario el poder mantener estas temperaturas eleva-
das durante el espacio de tiempo requerido para quemar una por-
cién apreciable de deuterium. Asi, a una temperatura de 50 mi-
Hones de grados en una mezcla de deuterium y tritium —con den-
sidades gaseosas del valor de una milésima de atmoésfera—, sola-
mente un 1 por ciento del deuterium se fusionara en el espacio de
una décima de segundo.

El control de un gas a tan elevada temperatura depende en
cualquier caso del uso de campos magnélicos, es decir, la llamada
“hotella magnética”. Control que asimismo depende de la capa-
cidad para mantener este plasma tan tenue y caliente que genera
y radia energia a un ritmo acelerado, bajo una configuracion esta-
ble no sujeta a oscilaciones violentas o procesos eruptivos que son
causa de la pérdida de energia.

Nos han sido descritas dos lineas principales de ataque en re-
Iacién con el reactor a fusién, La primera consiste en el método
de descargas de alta tension, empleado en ZETA, el Stellarator y
los tubos de descarga directa. La cstabilidad del plasma depende
exactamente de Ja relacidn entre los campos magnéticos producidos:
por la corriente circulante y los campos magndéticos adicionalmen-
te aplicados para lograr control y estabilidad. En ZETA, atin no
se ha llegado a comprender exactamente el control y todavia des-
conocemos hasta donde podremos mantenerlo a medida que se
vaya aumentando el contenido de energia. Hemos oido decir que
algunos artificios a base de torus son susceptibles de perder gran-
des masas de energfa a través de los electrones fugitivos que se
escapan hacia las paredes del tubo, asi como que la produccién
de un plasma en reposo constituye el problema crucial. En los
artificios de torus el plasma se calienta de diversas maneras: por
calentamiento acelerado; calentamiento por oleadas de choques, o
por meétodos de radiofrecuencia. Las “temnperaturas” se han ve-
nido midiendo hasta ahora con un ampliador Doppler de 4tomos
impuroes allamente ionizados o incluso con métodos menos diree-
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tos. Parece ser que se pueden alcanzar temperaturas deuterdn
de varios millones de grados aunque, por otra parte, las tempera-
turas electrén son mucho mas bajas.

La segunda clase de artificio de fusién conozida con el noinbre
de “Maquina Espejo”, conticne tammbién el plasma en una botella
magnética, aunque en este caso es calentado de [forma diferente.
In el “Pyroton”, la mas conocida de’las maquinas de espejo, el
plasma se calienta mediante el empleo de campos magndticos de
pulsacién que acttan como pistones magneéiicos, comprimicndo el
plasma. Se han anunciado temperaturas electrdn de alrededor de
10 millones de grados. En la maquina Oakoridge D.C.X,, ¢l plasma
es creado haciendo pasar a gran velocidad un chorro de iones mo-
leculares dentro de una camara donde las moléculas atraviesan un
potente arco de carbono y resultan divididas en atomos neulros
y atomos con carga de hidrégeno. Los atomos neutros abandonan
el plasma y los dtomos cargados son atraidos hacia el interior de la
botella magnética y forman un plasma caliente. El avance de este
método dependerd absolutamente de la posibilidad de producir
varios amperios de iones moleculares y de mantcner a un ritmo
moderado la pérdida de energia del plasma; este método sera se-
guido con gran interés. La maquina soviética “OGRA” que ha sido
concluida recientemente, trabajard bajo un principio similar, aun-
que los iones moleculares seran divididos mediante el impacto con
atomos ya existentes alli y que recorren en ambos sentidos la lon-
gitud de un conducto en espiral situado entre los espejos magné-
ticos. Fstas maquinas de espejo solamente tendran éxito si consi-
guen mantener el plasma en reposo.

Los reactoves de fusién, en definitiva, ticnen por objeto crear
varios centenares de megawatios por metro cibico de plasma y por
ello su tamafio no difiere mucho del de los reactores de fision, Is
prematuro el emitir un juicio sobre las posibles perspectivas de
los tantcos electuados en el campo de la energia de fusién, ox-
puestos de forma tan perfecta en la Exposicién, ya que cllo de-
pende en gran parte de los experimentos que se realicen en ol {u-
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turo. Aunque los neutrones emitidos después de la fusion del
niicleo deuterium han sido observados en muchos de estos apa-
ratos, los deuterones que originan este fenémeno han sido acele-
rados hasta ahora por medio de procedimientos directos. Ningin
laboratorio ha podido afirmar hasta el presente haber realizado lo
qgue se denomina “reacciones termo-nucleares auténticas”, aunque
es muy posible que no estemos muy lejos de lograrlas. Sin embar-
go, estoy de acuerdo con el Académico Artsimovich en que ésto
no es la cuestién més importante. El origen de los neutrones sc
mostrard tan pronto como aumentemos las temperaturas de nues-
tros plasmas. Lo que importa es saber si podemos mantener la
estabilidad de los plasmas y, al mismo tiempo, incrementar la
energia asi como conocer si podemos alcanzar a su debido tiempo
el punto critico de rotura en que la energia gencrada por fusion
sea igual a la intensidad dc la energia contenida. El Dr. Thone-
mann opina que ello exigird un periodo de 10 afos y que, ain su-
poniendo que se tenga éxito, se requerirdn otros diez anos mas
para saber si una central gencradora por fusién, de tipo econdmico,
serd practicable. Estoy de acuerdo. El periodo de tiempo suge-
rido por el Dr. Teller es todavia mayor.

Aspectos bioldgices de la Radioactividad

No es de esperar que se produzea un avance revolucionario
en la aplicacién de isotopos radioactivos en la medicina y biologia.
Los principios de un trabajo orientador estdn perfectamente esta-
blecidos, con lo que sélo resta el empleo de una aplicacién ere-
ciente. La Bioquimica ha experimentado un gran impulso gracias
a la presencia y disponibilidad de componentes clasificados y se han
cambiado impresiones en todos los congresos sobre el trabajo de-
sarrollado con su uso, por lo que sc refiere a las reacciones dina-
micas y quimicas. Revistas y publicaciones sobre la forma en que
los investigadores de la radio-actividad han extendido su conoci-
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miento a campos de importancia tal como el de la sintesis de la
protecing, han sido dadas a conocer en esta reunién.

Una gran parte del trabajo clasico en bioquimica ha sido lle-
vado a cabo con C-14. En la primera Conferencia de 1955, Glas-
cock sefialé el valor potencial, atn mayor, del Tritiwn, En esta
Conferencia ha nacido la idea de que al incorporar cl Tritium al
thymidine, se puedc crear un producto especifico en el grupo de
las nucleoproteinas de ntcleo celular. El Tritium, con su emision
reducida de rayos beta permite una localizacion precisa en la tée-
nica de la auto-radiogralfa. Esto coinienza a haccrse evidente en
los procedimicntos para iratar las células nucleares que, en tiem-
pos pasados, se inferian solamenie por consideraciones indireclas.

La medicina general se beneficia de la misma forma con la
aplicacién de los experimentos de radiocactividad a los problemas
de diagnosis y a las medidas de las funciones individuales del cuer-
po humano. El médico ya no se limita simplemente a identificar
los restos expulsados y a examinar la naturaleza del caso; ahora
puede determinar in vive el metabolismo mediador valiéndose de
un analisis directo o de un andlisis de los tejidos o fluidos del
cuerpo. Una contribucién notable en esta Conferencia ha sido la
representada por la tendencia marcada y creciente de utilizar iso-
topos radiocactivos de vida breve, con el fin de disminuir la dosis
radiolégica a aplicar al paciente. También es ingeniosa la aplica-
cién de Oxigeno 15, derivado de cyclotrones, para la investigacién
del mal funcionamiento de los pulmones. En esta Exposicién se
ha hecho una demostarcién de las pastillas isotépicas para propé-
sitos de diagnosis, como anuncié el Dr. Libby.

Las implicaciones biolégicas de la energia nuclear, se extien-
den mas alld del recinto del hospital. La radiacién ionizada se es-
14 convirtiendo en el objetivo de muchos intereses. El efecto de
aquella en individuos sujetos a tales riesgos por razones de su pro-
fesién o en la masa de la poblacién en general, ha conducido a una
intensa actividad de trabajo experimental y a un bhuen ntmero
de reflexiones. Los efectos bioldgicos pueden manifestarse en el
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periodo de vida de una persona o en su progenie, en la forma
de efectos genéticos. El informe reciente del Comité sobre radia-
cién Atdémica y el trabajo efectuado por el LC.R.P. nos brindan
una base sélida que nos permitird proteger tanto la salud del tra-
bajador como la de la poblacién en geneval. Nos tranquiliza poder
informar que, en esta Conferencia, se ha hecho evidente el riesgo
minimo al que sé exponen los trabajadores en misiones de trabajo
sobre proyectos patrocinados por los gobiernos, al absorber de-
terminadas dosis de radiacién. Esto es cierto salvo en contadas
excepciones. Lo que es mds, por primera vez tenemos la cerleza
de que la industria privada puede llevar a cabo operaciones comer-
ciales en las que el riesgo a que se ve sometido el personal acusa
proporciones nada alarinantes, En el cxamen retrospectivo de
Caurt Brown y Doll, se observa que incluso en los tiempos en que
se inicid la profesidén radioldgica en la Gran Bretafa, en que las
dosis recibidas eran mucho mas intensas, no se pudo descubrir
un acortamiento apreciable de la longevidad humana y, el tnico
problema de importancia para aquel grupo lo constituia el cancer
en la piel de los trabajadores veteranos, ricsgo que tenemos la se-
guridad de poder evitar hoy dia.

No obstante comprobamos, por los datos experimentales en
nuestro poder, que el acortamiento de la vida de los animales so-
metidos a dosis de cierta importancia, es un hecho evidente. Los
efectos de radiacién en la industria de la leukemia y otras enfer-
medades malignas se comprenden ahora con mayor claridad.

Pero sobre todo es en los aspectos genéticos de los efectos
biolégicos de la radiacién, donde esta Conferencia ha desbrozado
camino. Hasta el presente la proporcionalidad directa de la muta-
cién genética y la dosis de radiacién, ha sido aceptada como ley,
ley que se mantiene —independientemente del ritmo a que se
recibe la dosis— hasta en las minimas cantidades de dosis acumu-
lada. W y L.B. Russell han expuesto aqui la base para un punto
de partida con la relacién entre el ritino de mutacién y la dosis
para mutaciones “point” en la espermatogenia del ratén macho.
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Lo que es mas, han demostrado que la célula procreadora del
raién hembra es marcadamente menos sensible a la induccién de
mutaciones que la espermatogenia del macho. Carter, de Harwell,
ha obtenido resultados similares. Estos dos hechos exigen una
reconsideracion de las predicciones cuantitativas del riesgo ge-
nético.

Otra caracteristica alentadora de los informes sobre genélica,
s el creciente esfuerzo aplicado al estudio de la poblacion someti-
da a irradiacién. Mientras que los seres poscyendo genes sencillos
son los objctos ideales para el estudio de laboratorio, la mayoria
de los seres mamiferos de cierta importancia —o aptitud, para
expresarnos mas exactamente— representan la acumulacién de
efectos sobre un gran nimero de genes. El estudio de la “aptitud”
de las poblaciones humanas reviste, asi, gran importancia pero es
de dificil solucién. Debemos felicitar a nuestros conferenciantes
por la iniciacién y sostenimiento de este trabajo fundamental,

Salud y Seguridad

Cierto nitmero de conferenciantes ha discutido sobre los pro-
blemas de la seguridad del reactor. Se han recibido informes so-
bre ¢l importante trabajo experimenial en cuestion de cinética
y cstabilidad de los reactores. Hemos llegado a conocer los efec-
10s que ocasionan en la cinética del reactor, la acumulacion de ra-
dio xenon y el aumento de plutonio en el combustible. Ello no
creard dificultades de funcionamiento a condicidn de que los ins-
trumentos del reactor sean adecuados.

También hemos conocido un buen ntimero de detalles sobre los
accidentes ocurridos con tres reactores, accidentes que han condu-
cido a una fusién parcial e independiente de los elementos com-
bustibles del reactor. A pesar de que dos de los reaclores que-
daron inutilizados durante un afio y el tercero tuvo que ser deshe-
«chado, nadie resulté con lesiones ni fué victima de un exceso de
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irradiacion. Los resultados de cstos accidentes concuerdan en for
ma apreciable con uno.de los documentos presentados que trat:
sobre experimentacion y dice que tan solo una minima {raccior
de los isotopos destructores del hueso humano escaparon del com
bustible derretido. Los trastornos ocasionados por estos percances
no han causado los prejuicios que se prevefan en los documentos
de 1955. Los reactores construidos posteriormente disfrutan de
mayor seguridad en cuanto a la cuestion de envasado e instrumen-
tacién y algunos documentos indican un considerable progreso
en materia de disefios de recipientes cuyas caracteristicas les ga-
rantizan conira el accidente mas grave que se pudiera imaginar.
Iisto nos proporvciona considerable confianza y ecreemos que las
operaciones se desarrollardn con seguridad absoluta en el futuro
vy que las plantas industriales seran construidas, en adelante, en zo-
nas mas pobladas.

También hemos oido algo sobre la ampliacion de las organiza-
ciones dedicadas a la vigilancia de la seguridad del reactor y a su
inspeceidn, analogas a aquellas en existencia en la industria de la
aviacion. Su mision es la de inspeccionar los disenos de construc-
cién y la de prescribir cddigos de funcionamiento que colaboren al
mantenimiento de la seguridad. Es posible que también necesite-
mos una Plantilla Internacional de Seguridad del Reactor para au-
xiliar a los pequefios paises que no dispongan de expertos en ma-
teria de seguridad.

En las sesiones legales hemos sabido que posiblemente se re-
queriran nuevas Reuniones Internacionales para tratar de los pro-
blemas creados por los reactores mdviles, por la utilizacién de
tanques recolectores de restos radioactivos en los océanos y por
Jos prejuicios que se puedan ocasionar mas alld de los limites na-
cionales como consecuencia de accidentes de reactor.
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Empleo industrial y experimental de los isotopos.

Los multiples usos industriales de los radioisotopos aumentan
en numero rapidamente. El Dr. Libby juzga que su empleo en el
control de los procesos de fabricacidn, en la industria del petré-
leo v en otros campas de produceién, ha ahorrado ya a la industria
nortcamericana 400 millones de Délares en un aiio, cifra que ascen-
dera en breve a varios billones. El acadénico Topchiev s¢ ha rele-~
rido al ahorro obtenido este afio por la industria soviclica. As-
ciende a mas de mil millones de rublos.

Las reservas de radiocobalto y de radiocelsio estardn muy
pronto a disposicién de los usuarios, para aplicaciones industria-
les, en cantidades del orden de 100.000 curies. Estas poderosas:
reservas se utilizaran para la esterilizacién de vendajes de hospital,
para productos farmacéuticos y otros materiales en los que la este-
rilizacién quimica es menos favorable. Se pueden emplear tame
bién para injertos de polymer de forma que las propiedades del
polymer original cambian en sentido favorable. Asi el Dr. Libby
nos dijo que un film de styrene-polietileno ha sido empleado para
fabricar una membrana iénica que ha mejorado mucho las pro-
piedades de los productos empleados en la purificacion del agua
salobre. El Dr. Topchiev ha informado sobre la produccién de po-
limeros en bloque a base de polietileno y poliestireno, que tienen
gran fuerza y estabilidad hasta los 250° C. Otras muchas aplica-
ciones quimicas parecen prometedoras y tenemos grandes proba-
bilidades de emplear a pleno rendimiento las decenas de millones:
de curies de radio cesium y radio cobalto que podrian cncontrarse
a nuestra disposicién en la forma de productos derivados en el
programa sobre energia.

El movimiento de cieno en los estuarios de los rios y ensena-
das sc estudia en muchas partes del mundo, hoy dia, con ayuda
de localizadores radioactivos, al igual que se hizo inicialmente en ¢l
estuario del Tamesis. El agua de oro y de tritium se utiliza para
determinar la corriente de agua en los rios, en los alcantavillados
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y en la estratificacién del subsuelo. Esto puede dar lugar a im-
portantes aplicaciones en el examen de las reservas de agua en
4reas insuficientemente desarrolladas y en el control de la irriga-
cién en los lerrenos aridos.

La cAmara de particula alfa de Polonium constituye un ejem-
plo de los nuevos instrumentos de investigacién. Havd posible la
medida de diferencias de masas de 10-'* y posiblemente de 10-'%
gramos, en secciones de microtomo en material biolégico. Bstes
ejemplos del empleo industrial y experumental de los isotopos,
tomados casi al azar en un campo muy amplio, sdlo sirven para
ilustrar en cierto modo la enorme hinportancia que reviste este

capitulo.
Investigacidn fundamental

Nos hemos entretenido e instruido en estas sesiones sobre in-
vestigacién Tundamental. Nuevos aceleradores giganies han sido
descritos, ¥y hemos oido relatos sobre los cxpertos de Rayos Cos-
micos quicnes, lanzando voluminosas masas de emulsiones foto-
gréficas con ocasidn de las pruebas de tanteo del Comet, han po-
dido obtener una cantidad enorme de nuevos datas sobre la coli-
sién de los protones, que es diez mil veces mas activa que la que
se pudiera producir con los maycres acelaradores. También hemos
escuchado las referencias sobre el nucvo descubrimiento, -—lle-
vado a cabo por los satélites— de arcos de protones de gran inten-
sidad (40 millones de voltios) a determinadas latitudes y a una
distancia de la superflicie terrestre de mil kilémetros. La gran
pregunta sobre la razén por la que los pions y los nucleons exis-
ten con sus masas particulaves y sus acciones internas, continia
sin poder ser contestada, a pesar de la riqueza de conocimientos
facilitada por los aceleradores. Actualmente, se siguen acumulando
exirafias particulas, que han Hegado a totalizar 31. A los tedricos
les encomendamos la nueva ocupacién de descubrir férmulos y
observar si la tltima particula extrafia incorporada, Hega a obede-
cerlas. El Dr. Feyman ha afirmado que dentro de veinte afios os
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posible que nuestros sucesores convoquen una Conferencia sobre
el Bmpleo Pacifico de las Particulas Extrafias.

En el campo de la informacién nuclear se nos dice que la situa-
cidén actual no es muy satisfactoria ya que la teenologia del reactor
actual requiere datos mucho mas precisos y, en consecuencia,
tenemos que trabajar de firme para conseguirlo. Una gran ayuda
serd la de los nuevos instrumentos de trabajo que nos provean
con una pulsacién de reulrones enormemente potente y gue han
comenzado ya a ser suminisiradas de (orma regular,

Por las sosiones de guimica sabemos que se han conseguido
aislar cantidades apreciables de Berkelium y que los quimicos con-
fian en rebasar el elemento 102 auxiliados por reactores costosos
con flujos de neutroncs de hasta 10'® por em. cuadrado por sc-
gundo. Esperan asimismo que los gobiernos se mostraran bené-
volos y les falicitardn estos aparatos. Los efectos quimicos de los
fragmentos fisibles parccen ser mucho mayores de lo que se pen-
saba y ello puede acarrear consecucncias tecnoldgicas de impor-
tancia. Se ha avanzado rapidamente en la teenologia de la extrac-
cién disolvente, y las aminas en cadena y los derivados de 4cido
fosférico en cadena estdn siendo sintetizados para ser orientades
hacia actividades acusadamente especificas. Tales descubrimien-
tos pueden tener aplicacidn fuera del mundo de la energia atédmica.

Esta Conferencia ha constituido para nosotros una verdadera
fiesta, quizés demasiada rica en acontecimientos. Y no nos referi-
mos a las disertaciones sino también a la Exposicién que nos ha
permitido examinar en breves dias, los trabajos levados a cabo
en todo el mundo. También hemos manienido innumerables de-
bates, en pequefos grupos, para ampliar los conocimientos adequi-
ridos en las sesiones oficiales. Este es el método clasico de coopera-
cion en el Mundo Cientiflico. Ahora nos incorporaremos a nuestra
labor diaria, portadores de abundante materia de meditacién, y
esloy seguro que csta Conferencia, al igual gue la de 1955, tendra
un profundo cco en el desarrollo dec la Energia Atémica del por-
venir.
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FL. ANO CGEOFISICO INTERNACIONAL Y
LA COLABORACION ECUATORIANA

Por: Ing. Marco A. Bustamante Y., Tnte. Crnel.
Sceretavio Genoral y Presidente de la Comisién
Técnica Bjecutiva del CNAGI
10 de Octubre de 1958

L INTRODUCCION

I—PREHISTORIA DE LAS CIENCIAS

1.—Pascal decfa: “La sucesién de las generaciones humanas a
través de los tiempos puede ser considerada como un solo hombre
que vive eternamente y no deja de aprender”. El hombre primi-
tivo, en constante lucha con la naturaleza hostil y adapténdose al
medio logrd, poco a poco, dominar todo lo que le rodeaba: fabri-
cando herramientas para la caza y el combate, dominando el fuego,
aprovechando el agua, domesticando los animales, cultivando la
tierra, observando la naturaleza y el firmamento.

Absortos y perplejos los sentidos por la grandiosidad de la Na-
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turaleza acompaii6 el hombre a ojo desnudo, ¢l movimiento de los
astros, en el ansia de descubrir los secretos que no podia com-
prender.

Los méas dedicados procuraban combinar la especulacién con
la observacion; pletérica de curiosidad su investigacién procuraban
definir la luz y todos los fenémenos que se les presentaba, conocian
los puntos cardinales, sabian determinar los equinoceios. Los Egip-
clos y Babilonios conocieron la duracién del ano solar ete. Los
‘Caldeos creflan que existia una estrecha relacién entre los fendme-
nos celestes y los aconteciimientos terrestres, de esta manera nacid
la Astrologia y la Astronomia, fijando las primeras leyes y ian-
zando la creencia de la cternidad del mundo pasado, divulgado
en esc entonces entre los Chinos, Indaes, Hebreos, Asirios, Caldeos
y Egipcios.

Con los griegos comienza la segunda etapa cultural, fueron
los primeros que se permitieron libertar las ataduras de la mito-
logia de los fendmenos naturales; de esta manera comenzaron la:
Antropologia, Antroponimia, Antroposofia etc.

L.a tercera etapa cultural nos hace conocer la Teogonia, la Teo-
logia, la Teosofia, comenzando la época cristiana a partir del Si-
glo L.

Buffon es ¢l primer investigador del pasado de la Tierra, buscd
el origen de la Tierra y de los otros planetas en una coalisién del
sol con un cometa, y discernié en la evolucién de nuestra morada
planetaria 7 épocas asignando a cada una caracteristicas geo-bio-
logicas.

La 4% ctapa cultural se dedica a la exploraciéon de las subs-
tancias complejas de los organismos vegetales y animales, naciendo
la: Bionomia, Biosofia, Biologia, etc.

En el Siglo XX, la exploracién del espacio realizé grandes
adelantos debidos a la invencién de poderosos insirumentos de
observacién; el sabio Einsten cred la Teoria de la Relatividad, y la
Teoria Atémmica adquiere gran desarrollo con Rutherford, explo-
rando el interior del dtomo. La constante de Planck, el cuarto
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elemento H, es el que mide los saltos en los cambios de energia.

Actualmente estamos en los albores de nuevas ciencias, de
nuevos conocimientos, de nuevos descubrimientos, de nuevas ex-
ploraciones, especialmente extraterrenas; con el lanzamiento de los
satélites y la conquista del espacio ivemos al conocimiento y domi-
nio de nuestra Galaxia; y mas tarde del resto de Galaxias que
componen el Universo todo.

ANTECEDENTES DEL A G I

2.—Colaboracién Internacional

Lias ciencias puras y especialmente las aplicadas, han tenido
su mayor desarrollo y su investigaciéon ha redundado en positivos
beneficios para la humanidad y para la mejor concepeién del mun-
do y de sus multiples ¥ complicados fendmenos cuando los cienti-
ficos y las naciones han unido sus esfuerzos, sus conocimientos y su
dinamismo, en aras de una mds provechosa especulacién y estudio
mancomunado de las ciencias y de sus aplicaciones,

De esta manera un grupo de naciones dedicaron sus esfuerzos
al estudio y exploracién de apartadas y desconocidas regiones, ori-
gindndose asi: “El Primer Afio Polar (1882-1883)".

En 1926 varios Observatorios sincronizaron sus labores en la
determinacién de Longitudes y Latitudes.

Labores mas amplias se llevaron a cabo en el Segundo Afio
Polar (1932-1933) Las cxperiencias y resultados obtenidos en es-
tos eventos cientificos mundiales, anteriormente citados, sirvieron
de base para que el Dr, V. Berkner proponga la reunién del Pri-
mer Ano Geofisico Internacional, del 1¢ de Julio de 1957 al 31
de Diciembre de 1958.
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MI. EL ANO GEOFISICO INTERNACIONAL
3 PRIMERAS LABORES DEL AGI

Con estos antecedentes, en 1953, bajo los auspicios del Consejo
Internacional de Uniones Cientificas (IGSU) sc formé el Comité
Especial del Afio Geofisico Internacional (CSAGI).

Existiendo en el Hemisferio Occidental el IPGH, ¢éste se in-
teresd sobremanera en el AGI, formandose el Comité Panainericano
del AGI (CPAGI); y ademés en cada pals americano ¢l CNAGI.

En Julio de 1956 se llevd a cabo, en Rio de Janeiro, La Reu-
nién del AGI para el Hemisferio Occidental, desarrollandose una
serie de Conferencias y Grupos de Trabajo que discutieron la pla-
nificacién de las labores, dentro del AGI, sobre las siguicenies cien-
cias: Glaciologia, Rayos Cdsmicos, Gravedad, Sismologia, Geomag-
netismo, Aurora Fulgar, Meteorologia, Latitud y Longitud, Ocea-
nografia, Ionosfera, Actividad Solar, Dias Mundiales y Comunica-
ciones; presentando cada pals su programa de trabajo.

El Ecuador estuvo representado en esta rceunién por
el Dr. Alfredo Schmitt y el Tnte. Crnel. Marco A.
Bustamante.

Por la posicién y situacidén geografica del Ecuador y por ha-
berse aprobado en las diversas reuniones y asambleas del IPGH,
la instalaciéon de un Observatorio Panamericano Permanente en
los alrededores de Quito, se pensé que la mejor contribucion del
Ecuador seria: La delerminacién de Longitud y Latitud de Quito-
Determinacion exacta de la hora. Catdlogo de Estrellas. Obser-
vaciones de oculiaciones de estrellas por la Luna.

4°—IMPORTANCIA DE LAS LABORES ASTRONOMICAS

El planeta que habitamos, la Tierra, lorma parte del Universo
¥ no es sino uno de tantos astros que lo compone, uno de los mas
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pequetios que lo pueblan en la inmensidad de los espacios. Lo
sensacionales descubrimientos llevados a cabo en Astronomia du-
rante estos Gltimos afios hacen que continuamente se sucedan tam-
bién teorias para explicar los nuevos hechos observados.

De acuerdo con la observacion de las nebulosas espirales, nues-
tro universo es expansivo conforme sostiene la famosa teorfa idea-
da por el Abate Lemaitre, cediendo al esfucrzo de expansién a que
estd sometido con una velocidad tal que duplicaria su tamafio cada
mil cuatrocientos millones de ailos, y que la velocidad de la luz
va decreciendo unos 4 kilémeliros por segundo cada ano por efecio
de la consiguiente disminucién del coeficiente de elasticidad del
eter.

El radio primitivo del Universo antes de iniciarse la dilatacion
era segan calculos de 1068 millones de afos luz; entonces para
dar la vuelta el Universo a la velocidad de Ia luz jhubieran bastado
6700 millones de ahos; en cambio ahora se necesitarian 10t afios o
sea 100.000 millones de afios luz, con el Gran telescopio de Monte
Wilson, de 2 metros y 1/2 de didmetro, s6lo se conoce una centéei-
ma parte del universo, en cada direccion, pues las Gltimas nebu-
losas observables se hallan a 250 millones de afios luz.

Debido a la interpretacién de los movimientos celestes se cred
y desarrolld la Geometria y Trigonometria.

Ticho Brahe, Newton, Kleper Leibnitz, Kopérnico, Gauss,
Poincaré, Einsten ete., desarrollaron varias ciencias debido a los
adelantos y necesidades de la Astronomia. Los movimientos de la
tierra alrededor del Sol y de su eje regulan la actividad humana
por la hora y el calendario, sin Astronomia no hay Cartografia y
Topografia. De esta manera citariamos innluneros casos, sélo po-
demos afirmar como ya lo han dicho muchos “Sin Astronomia, no
hay civilizacién alguna”.

Con la observacién de las nebulosas extragalacticas, que por
espacio de un siglo se las considera como fijas se podrd conocer
la verdadera forma del Universo.
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§9--GEOFISICA

La complejidad de las ciencias han estimulado al hombie a es-
tudiar los fendmenos que le ofrece la Naturaleza de modo que al
comprenderlas pueda encontrar nuevas rutas hacia el descubri-
miento de la formacién, esiructuracién, desarrollo y cambios de
ella.

La Geoffsica es una ciencia en periodo de gran desarrollo que
se especializa en investigar todos los aspeetos que concierncn a la
fisica de la Tierra; de esta mancra investiga cl origen, la edad y la
evolucidn del planela, sus maltiples movimientos, la masa, el peso,
la densidad y la figura de la Tierra; ¢l origen de los continentes y
de los océanos; el magnetismo terrestre, la radioactividad la de-
formacion de la corteza terresire, el gradiente goetérmico, Jas va-
riaciones de posicién de los polos y varias otras investigaciones.

Ninguna otra ciencia como la Geolisica ha desempefiado un
papel mas importante al enrrumbar al hombre hacia el descubri-
miento de aspectos nuevos de su ambiente natural, pudiendo de-
cirse que la Geofisica con sus observaciones y andlisis ha sido el
punto de partida para el desarrollo de nuevas ciencias, contribu-
yvendo a un gran beneficio para la humanidad.

La Geolisica sintetizada por el lenguaje de las Mateméticas,
se vale de ciertos aspectos de las ciencias nalurales, teniendo su
origen en la introduccién de medios mateméaticos cxaclos para la
exploracién de las complejidades del Globo Terrestro.

Abarca un campo muy amplio y vasto como la Geodesia, Tee-
tonolisica, Sismologia, Vulcanologfa, Hidrologia y Occanografia;
en relacion con el espacio incluye la: Meteorologia, Glaciologia,
Ciimatologia, Geomagnetismo, Geoelectricidad, Ionosfera, Aurora
Boreal etc.,, estando ademas casi todas ellas ligadas y relacionadas
intimamente y conforme avancen los conocimientos se irdn descu-
briendo nuevas ciencias ya sospechadas o atin insospechadas.

Los principales métodos geofisicos son: el slsmico, el cléctrica,
el magnético, el gravimétrico, el radioactivo, ete.

321

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Como pioneros de la Geoffsica podemos citar a: Laplace, Le-
gandre, Gauss, Maxwell etc. La Astronomia y la Geofisica propor-
cionan datos que conducen a escudrifiar los trastornos geofisicos.
La {isica nuclear describe la interaccién de los rayos césmicos sobre
la atmdsfera, la geofisica estudia la distribucién por todo el mun-
do. Si la fisica atémica nos da datos de las reacciones fotoquiini-
cas de la atmosfera exterior, la geoffsica estudia estas cuantitati-
vamente en el espléndido laboratorio de baja presién de esa at-
mésfera en donde no existen paredes que la limiten; de esta ma-
nera podriamos citar los sinnimeros campos de la Geofisica, frute
de la especulacién de otras ciencias que lo corto de esta charla
nos priva de enumerar. “La Geofisica tiene por fin proporcionarnos
una descripcién concisa y generalizada de nuestro medio global
natural de la cual podemos comprender sus variaciones de tiempo
en tiempo y de lugar en lugar”; aspectos que pueden varviar lenta-
mente o de modo muy apreciable.

La Geofisica es principalmente una ciencia de ohservacion que
debe hacerse en una serie de puntos suficientemente distribuidos
para permitir efectuar una generalizacién con la exactitud re-
querida.

“Kl estudio de las variaciones mundiales de la Geofisica sigue
dos caminos, primero puede estudiarse los fenémenos continua y
detalladamente en cada uno de cierto niumerc de estaciones cuida-
dosamente seleccionadas durante un periodo largo, comparandose
las variaciones de tiempo en tiempo como son los grandes centros
de Greenwich, hoy Hurlsmanceaux, Paris, Postdan, Washington,
Tokio, Leningrad, Camberra, Otawa, Alaska; existiendo grandes
vacios y lagunas como la Antdrtida y los Océanos. Es necesario
un segundo camino, las observaciones sindpticas y simultdneas en
todo el globo, esencial para la descripcién mundial de un acon-
tecimiento; por esta razén los geofisicos se ven ohligados a conve-
nit en un intervalo en que todos ellos deben concentrar su interés
en la operacién de una red suficientemente grande de estaciones
sinopticas para obtener una descripeién universal”.
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Un AGI constituye uno de esos intervalos, con dos fines esen-
ciales: proporcionar por convenio internacional un intervalo de
extraordinaria actividad geofisica cuando es especialmente venta-
joso para ocupar regiones casi inaccesibles; y, ademas, proporcio-
nan la oportunidad para que los geofisicos del mundo plancen re-
des estratégicas para la descripeién sindptica de ciertas clases de-
terminadas de acontecimicntos geofisicos mundiales.

IV LABORES GEQFISICAS MUNDIALES

6.—Después de 25 afios del Segundo Afio Polar, y en lugar de
circunscribirse tan s6lo a las regiones polares, sino abarcando todo
el globo terrestre y en un periodo en que las manchas solares se
encuentren en su maximo o muy cerca de éste, sc ha acordado
que se lleve a cabo el Primer Afio Geofisico Internacional, del 1°
de Julio de 1957, al 31 de Diciembre de 1958.

La seleccidn de los temas del programa del AGI fueron enun-
ciados en la reunién de Roma y que son: la primera prioridad se
acordd dedicarla a los problemas que requieren observaciones si-
népticas concurrentes en muchos lugares del globo, las que com-
prenden el esfuerzo combinado de distintas nacicnes; en segundo
lugar los problemas geofisicos a cuya solucién han de coniribuir
los resultados disponibles de las labores sindptlicas y de otros tra-
bajos geofisicos en que se haya concentrado la atencién durante
el A.GL; el tercer lugar corresponde a aquellos casos en los que
el problema principal comprende la ocupacién de estaciones situa-
das en algunas regiones de la lierra a las que se ha dedicado rela-
tivamente poca importancia desde un punto de vista geofisico y
debe aprovecharse también la oportunidad para hacer observacio-
nes sobre fenédmenos geofisicos importantes iales como ondas sis-
micas y gravedad; y en cuarto término se haran obscrvaciones geo-
fisicas y de otra naturaleza relativas a fenémenos que se hagan en
épocas posteriores,
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Amnplio y minucioso cs el programa del AGI, donde se haran
investigaciones en tres fases principales:

19 Fisica de la alta atmdsfera, 20 Régimen de las aguas; 39
Estructura de la Tierra y de su interior.

El Artico, la Antartida, la zona tropical y los meridianos 78°-
80° Ocste, 10° & y 140° I3, sevdn en el AGI, conjuntamente regio-
nes de minuciosa y completa investigacion.

7°%—METEOROLOGIA

La principal [inalidad del AGI, en este aspecto es, extender
la exploracién en altura, especialmente en el {répico donde la at-
moésfera es de profundidad doble, aproximadamente a 20.000 me,
tros, en tanto que en los polos es de alrededor de 8.000 metros sien-
do su objeto principal el estudio de la circulacidn general de la
atméslera, el intercambio de calor, el impetu angular y la entro-
pia entre las distintas partes del globo terrdqueo. La influencia
meteorolégica de la topografia de la tierra, es decir los continentes
v los mares, las cadenas y los macizos de montanas se estudiard
también. Estudios profundos y extensos de la distribucién en las
capas de la alta atmdsfera, del ozono y del vapor de agua; de la
radiacién solar y terrestre, inclusive el albedo de la tierra; de las
regiones tempestuosas de tierva y mar; la composicién quimica del
aire, cte. seran consideradas. -

8°-—GEOMAGNETISMO

La Red se mejorard y reforzard con la instalacién de registra-
dores magnificos en muchas estaciones de 1a iondsfera vy ialvés en
la de rayos césmicos. Las corrientes cléetricas se eostudiardn con
detenimiento, con magnetémetros que se llevaran cerca de ellas,
con cohetes lanzados a gran aliura durante las tempestades mag-
néticas.
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Se pondré incapié cn el registro mejorado y nas extenso de las

pulsaciones magnéticas y de las corvientes terrestres.
% —IONOSFERA

Durante el AGI se espera que habra mdas de 100 estaciones
para la exploracién de las capas de la iondsfera con haces verticales
de radiacién pulsada; previo un plan gencral de concentracion a
lo largo de zonas y meridianos determinados, con estaciones en re-
ferencia especial con la latitud geomagnética, es decir la latitud
relativa al eje del componente principal bipolar del campo de la
lierra, con su polo norte geoinagnético 78,6° N y 70,1° Oeste. Tam-
bién se estudiard la Iondsfera con cohetes.

10°—LONGITUDES Y LATITUDES

Por dos ocasiones se han determinado las diferencias de Lon-
gitud entre los principales observatorios astrondémicos. En el Afo
Geofisico Internacional se delerminaran también las diferencias
de longitud asf como las de latitud y las variantes entre las cifras,
lo que permitivda mediciones mas exactas del tiempo, la determina-
cion de irregularidades en la rotacién de la tierra y correcciones
en los catdlogos de esirellas.

Tammbién se piensa determinar un nuevo sistema para la deter-
minacién reciproca de las redes geoddsicas que se extienden por
los continentes, para esto se tomardn frecuentemente fotografias
de la luna con fondo de estrellas. Con esio se espera que los va-
clos occénicos que separan la red se reduciran de 60 a 90 metros
a sblo unos 30 metros. Asi mismo se efectuardan observaciones ex-
tragalacticas. .

11.-—AURORA BOREAL

Aln cuando para este fin el AGI representa un perfodo muy
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corto, pero serd un punto esencial de partida, para un gran ade-
lanto en la observacién de las muchas auroras que ocurran en el
Afio Geofisico Internacional.

Con las fotos se tendria una vista sindptica de la extensién te-
rrestre y de los cambios, proporcionando ademés valiosa informa-
cién respecto a la capa de nubes; se usardn espectrégrafos, colori-
metros; y los pilotos de aviacién hardn observaciones a simple
vista.

Varios observatorios explorardn las regiones aurorales con
haces de onda corta, se medira el centilleo y la absorcion de la ra-
diacién de las estrellas cuando pasan por una regién auroral, lo
que constituird otro medio nuevo de estudio de la turbulencia io-
nosférica y de los demas fendmenos ionosféricos relacionados con
la aurora.

Se estudiara el efecto Doppler, en la luz de los atomos de H.
lanzados hacia abajo, en los rayos de la aurora y que se diseminan
en todas direcciones cerca de la base de los rayos, esos atomos y los
electrones que los acompafian se descubrirdn y sc contaran con
camaras de ionizacién dispuestas en cohetes que se lanzaran des-
de globaos.

12—RESPLANDOR Y LUZ ZODIACAL

La atmésfera superior emite luz y el resplandor que a veces
parece manchas y que en el atardecer es mas intenso, se puede
observar de dia desde cohetes a més altura que las capas atmosfé-
ricas en que los rayos de la radiacion solar sc esparcen para dar
la luz general del cielo.

Su distribucion geografica que cambia segiin la hora del dia
v la estacidn se estudiard durante el Afo Geofisico Internacional
con fendmenos fotoeléctricos sencibles a 4 o més bandas espectra-
les de la radiacién y se calibraran con sistemas astrondmicos o con
superficies fluorecentes activas en material radioactivo de larga
duracidn. .
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13.—RAYOS COSMICOS

Sera la primera vez que se lleve a cabo un plan uniforme de
largas observaciones simulténeas en todo ¢l mundo. Se empleara
un contratelescopio para registrar los rayos de energia relativa-
mente alta y un monitor de neutrones para la parte de energia ba-
ja del espectro de los rayos césmicos. Se espera que funcionen
mas de 60 estaciones sindpticas instalandose en las estaciones me-
teorologicas, magnéticas y ionosféricas.

14—OBSERVACIONES DEL SOL

Muchos fenémenos geofisicos se relacionan con las actividades
del sol, y este serd observado durante el Afio Geofisico Interna-
cional constantemente con todos los medios de que actualmente
se dispone. Se aumentara las horas de observacién y los periodos.
Se efectuaran observaciones espectroscépicas y fotograficas de las
aureolas con otros espectrofotométricas de la corona interior y ano-
taciones de las emisiones solares de radio y su polarizacién en
ondas de distinto largo.

-En el Observatorio de Monte Wilson y otros levanlaran 2 a 3
veces al dia mapas de la distribucién de componente de colimacién
del campo magnético del disco del sol.

Sc efectuard un estudio minucioso de la influencia del sol en
los fenémenos magnéticos-aurorales-ionosféricos de los rayos cés-
micos.

15.—GLACIOLOGIA

Respecto a los glaciares se investigard la extension, el carvde-
ter y su actividad de las capas de nieve, se medira su extensién
geografica y que serd de suma importancia para la meteorologia
y climatologia.

Se estudiard la morfologia del hielo y todo el contenido del
hielo en la Antartida.
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16.—OCEANOGRAFIA

Se investigara la circulacién de las aguas y de los sedimentos,
mediciones magnéticas de la velocidad de las aguas, del cambio
del calor enive el mar y el aire, la salinidad; instaléindose mas de
cuarenta estaciones nuevas provistas de marcémetros y mareogra-
fos en muchas islas y cn las costas de varios continentes; se de-
terininard el errédtico limite entre las aguas templades y lag arti-
cas, asi como el calentamiento del Artico.

Se haran sondeos en radiosonda, observaciones de la intensi-
dad de magnetismo, recoleccién de plakion, mediciones de la ra-
dioaciividad en aguas profundas, recoleccién de muestras de sedi-
mentos. Mediciones sismicas y de la gravedad. (recoleccién de
mucstras de sedimentos).

17.—EL EMPLEO DE COIIETES

El principal adelanto cientifico que distinguird al Afio Geofi-
sico Internacional, es la exploracién por medio de cohetes con lo
que se podria aumentar los conocimientos de la alta atméslera y-
de los fendmenos solares.

Estos cohetes irdan provistos de instrumentos de gran preci-
sion para mediciones y registros, parmitiendo una variedad de ob-
servaciones como Jlos rayos cosmicos, ozono, presién, densidad,
temperatura, espectro solar, claridad, resplandor del cielo, geo-
magnetisimo, particulas auvorales y fisica de la ionds{era.

18.—SATELITE ARTIFICIAL

La contribucién cientifica mas grande, no sélo del AGI sino
de todos los liempos y que va a revolucionar las ciencias y los
conocimientos, comenzando una nueva era para la humanidad, es
el lanzamiento de Satélites o Lunas Artificiales.

La bomba V-2 de los Alemanes, constituye el primer paso
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para el lanzamiento de los Satélites Axtificiales; al final de la Se-
punda Guerra Mundial, 100 bombas V-2 fucron capturadas por los
americanos, las mismas que fueron llevadas a Estados Unidos, y
alounas se hicieron explotar en el campo de experiencias de White
Sands; en la misma forma, los Rusos también capturaron otras
fanlas y comenzaron las respectivas experiencias.

El Cohete a tres faces o etapas, fundado en la bomba V-2 de
los alemanes constituye el llamado proyectil balistico para lanzar
satélites.

Por varias razones iéenicas, especialmente por la pequefia
velocidad en su comienzo, los cohetes son lanzados verticalmente.

En Artilleria, la trayectoria de los proyectiles es una parabola,
pero cuando sc trata de disparos a mas de 300 K., hay que tener
en cuenta que la tierra es redonda y la linea que unc la bateria
con cl blanco no es una recta, sino una curva o sea un arco de
civeulo y la trayectoria del cohete no es una pardbola sino una
clipse. Cuando se dispara un cohete V-2 o cualquicr olro pro-
yectil teleguido en direccién a la estratosfera o més alld de clla,
regird para ¢l la ley de Kleper, como si por un momento fuese
un satclite,

La trayectoria es una elipse y el contro de la tierra uno de
los puntos focales de esa elipse, tomando una forma alargada en
el sentido de la altura porque la atraccién de la tierra se opone
a gue siga la drbita integramente.

La platalorma del lanzamiento se llama Blocao, palabra ale-
mana que lo usa el idioma inglés.

La bomba V-2 media 14 metros de largo por 1,65 dc didmetro
vy con un peso de casi 4.000 kilogramos y puede llevar hasta 9.754
kilogramos de combustible y Oxigeno, teniendo su motor una po-
lencia para hnprimir una aceleracion al final de la combustién de
6 veces la gravedad terrestre. Sus depésitos principales contienen
3.600 kgm. de aleohol, 5 5.000 kg. de Oxigeno liquido, otros mas
pequenos con permanganato de potasio.

Cuando se ha ordenado fuege! se ponen en contacto los depé-
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sitos pequefios y se produce vapor de agua que pone en marcha
una turbina, la cual hace funcionar a su vez un juego de bombas
centrifugas que inyectan al motor del cohete los carburantes prin-
cipales a razén de 120 kg. por segundo.

El chorro de fuego -del cohete, desviado por el cono de acero
del centro de la plataforma de lanzamiento se esparce a muchos
metros del espacio cubierto de cemento. El cohete estd en el aire
suspendido en forma increible sobre el torrente de fuego que
lanza en su interior. Se eleva al principio lentamente como un as-
censor, luego va ganando velocidad a razén de 12 metros por se-
gundo. Llega después a 5.000 metros y luego a 16 km; su veloci-
dad sigue aumentando ¥ la aceleracion inicial de 12 metros por
segundo llega a 24 km. y su peso sigue disminuyendo. El artefac-
1o estd provisto de un mecanismo que cierra el paso del carbu-
rante y cuando ha alecanzado la velocidad deseada, a este momento
se denomina con el nommbre de Brenschluss (palabra alemana)
Hegando después a una velocidad de 1.600 metros. La velocidad en
el momento de Brenschluss sera igual a la de la eyeccidn, si la
porcion de masa es de 2,7:1; esto es, si el cohele, al momento del
lanzamiento pesa 2,7 més de su casco vacio maquinaria y carga
util. Es un hecho que la diferencia entre el rendimiento obtenido
en el espacio ideal y el que se obtiene en el espacio real disminuyen
tanto méas cuanto mayor es el cohete y mas largo su alcance.

La Tierra como todos sabemos gira alrededor del sol, siguiendo
una Orbita eliptica que tiene en él, uno de sus focos; la distancia
que-separa la tierra del sol no es siempre la misma.

Tratdndose de la érbita de un cohete es obvio que el apogeo
es la parte cumbre de la trayectoria, mientras que el perigeo se
hunde en el interior de la costra terrestve y por consiguiente no
puede ser alcanzado.

Disponiendo este momento de fuerza motriz la 6rbita sufriria
una variacion, la elipse alargada se convertirfa en otra menos
concéntrica que podria parecer un circulo Probablemente su apo-
geo se encontraria donde estaba, pero su perigeo variaria de posi-
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cién. Si se aparta de una distancia suficiente saldrd de la esfera
lerrestre y se situard en plena atmoésfera; y si continlia moviéndose
en plena atmésfera, puede incluso darse el caso de que el perigeo
pase a ocupar el lugar en gue antes estaba el apogeo de suerte que
cl punto que inicialmente serd el méas distante de la elipse se con-
vertiria en el méas bajo de la elipse.

Esta trayectoria eliptica podria designarse con el nombre de
“ORBITA”. Una vez establecida tal érbita no serd necesario gas-
tar més combustible, el cohete de hocho se habria convertido en
una Luna o satélite artificial.

Si llamamos Mr. a la masa del cohete propiamente dicho, Mp
a la masa de carga til y Mf a la masa del carburante, tendremos
que Mr—Mp—Mf{:—Mo, o sea la masa en el momento del lanza-
miento; Mr—Mp=—MI, la masa restante== de masa que Mo es la
proporeién de masa.

El impulso del cohete P es igual a la velocidad de escape C

dM
multiplicado por la diferencial —— que representa el consumo
dT
dm
del carburante. P:o=c. ——
dt
Mo
La velocidad serd V= C log n —
Mi

Como contribucién cientifica al AGI, los Rusos han lanzado
sus Sputniks, y los Americanos sus Vanguards, cuya divulgacién,
dentro de los limites de lo que no merece sigilo todos lo conocemos.

El Satélite ha sido bautizado con el nombre de MOUS-E (Mi-
nimum Orbital Unnamed Satellite of Earth) Su utilidad para la
ciencia ha sido muy divulgada, esperemos tan sélo que sca usado
para fines pacificos, y no con fines militares, como lo proyectan
los Estados Mayores de las Grandes polencias.
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19.—ALCANCES DEL AGI

El gran adelanto pava la Geofisica y para muchas clencias que
se derivan de ella, que se obtendra con ¢l AGI, cs innegable y
salta a la vista, especialmente debido a la simultancidad relativa
de las observaciones sinGpticas, coniribuyendo ademas este inter-
valo como una oportunidad extraordinaria para guc grupos expe-
dicionarios puedan contribuir mediante las adiciones de estacio-
nes importantes en el artico, en la antartida y en varias regiones.
inaccesibles.

Iin la actualidad, la Antartida constituye el mayor problema
geografico, pero con las observaciones internacionales en dicha re-
gién se aclarardn muchas incégnitas cientificas. La Academia Na-
cional de Ciencias de Washington publicd en 1956 un interesante
estudio intitulado “Investigacién Antartida Elementos de un Pro-
grama Combinado”, constituyendo una guia imporiante para las
operaciones en la Antartida.

Mas de 56 naciones con cerca de 5000 cientificos y téenicos to-
man parle en este evento cientifico de mmayor envergadura; tan sélo
dedicados a la ciencia, en aras de mejores conocimientos, para una
mejor interpretacion del Universo, especialmente de la Tierra,
morada del hombre y que redundard en un gran provecho para
la humanidad, que debe pensar en su bienestar y progreso, paran-
dose firme en la paz, en la comprension y en el futuro bicnestar
de todos y de las generaciones venideras.

V. COLABORACION ECUATORIANA

20.—CONOCIMIENTOS ANTIGUOS

La hoy Republica del Ecuador, anteriormente Real Audiencia
de Quito y inds antes el Incario y el Reyno de los Shiris, por su es-
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pecial posicién y siluacién geogréfica, constituyo el escenario o
mas bien dicho laboratorio de conocimientos y observaciones cien-
tificas.

Nuestros antepasados prehistéricos tenian ligeros conocimien-
los de Geodesia y Astronomia, ellos consideraban a los cerros de
“La Marca”, como que dividian al mundo en dos mitades, por eso
su nombre: “La Marca”, la mitad del mundo. Es preciso anotar
que el monumento a la linea equinoccial construido hace pocos
afios en la llanura de San Antonio de Pichincha estd muy proximo
a dichos cerros. Como desgraciadamente los capitanes Espafoles
terininaron con la civilizacién Incaica, no ha sido posible obtener
mas detalles de los pocos conocimientos que el Monarca, Sacer-
dotes y Consejeros tenfan al respecto, pues cllos monopolizaban la

ciencia en diversos aspectos.
21.—MISIONES GEODESICAS

Newton lanzé la idea de la atraccion universal y sin compro-
barlo plenamente afirmé quec nuestro planeta debia tener la forma
de un elipsoide atachado en los polos y debido a las discrepancias
entre el Abate Picard, Dominique, Cassini y Ricard, condujeron
a que la gloriosa Francia destacara la I Mision Geodésica Francesa
al Ecuador (1735-1744) para la medicién de un Arco de Meridiano;
y con gran sorpresa para ellos encontraron en la Real Audiencia
de Quito a un sabio criollo, el Dr. Pedro Vicente Maldonado.

Mis tarde para safar de dudas, la misma Francia destacé la 2
Mision Geodésica Francesa (1899-1906).

Iin esta segunda Misidn y por vez primera en la historia de
nuestra Patria toma una parte activa para acompanar a los Fran-
ceses y Espafioles y ayudarles en sus trabajos, estos son; Arcllano,
(Giacometti, Francisco Gomez de la Torre, Iglesias, Murillo, Naveda,
Salas, Espinoza y Vivero.

Algunos componentes ‘de la Misién Francesa quedaron para
siempre cobijados por tierra ecuatoriana, ellos son: Roussel en Tul-
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cén en 1902, Pressé en Riobamba en 1904 y el Cmdte. Massemet
en Cueneca en 1906, jalonando con sus restos el gran arco de meri-
diano ecuatorial; y en sus tumbas carcomidas por el tiempo, el
General Perrier que hace unos 23 anos visitara el Ecuador con mo-
tivo del Segundo Centenario de la Primera Misién Geodésica Fran-
cesa deposité emosionado ramos de flores sobre este pufiado de
polvo que es por decirlo asi, la simiente de la contribuciéon Fran-
cesa-Ecuatoriana, para la eiencia mundial.

VI. EL OBSERVATORIOG ASTRONOMICO DE QUITG

22 —~ANTECEDENTES

Bl Ecuador situado en el centro de la superficie del globo te-
rrestre, en el origen de las Latitudes, fué reconocido desde mucho
antes como se ha comprobado con dos Misiones Geodésicas, como
un lugar priviligiado y que ofrecia grandes facilidades para obser-
vaciones astrondémicas y determinaciones geodésicas. Los acadé-
micos Franceses y los Oficiales Espanoles fueron los que instala-
ron los primeros Observatorios Astrondmicos; y las labores y ob-
servaciones efectuadas en el Ecuador, estdn demostrando como
nuestro Palis ha sido el escenario y ha coniribuido a la ciencia mun-
dial por lo menos en uno de los ramos de la Geofisica.

23—~PROBLEMAS DE LOS OBSERVATORIOS
ASTRONOMICOS

El problema mas importante de las aplicaciones de la Astrono-
mia a la Geodesia es, la determinacién exacta de las coordenadas
geograficas de un punto sobre la Tierra. Estas coordenadas: la lon-
gitud, la Latitud y el Acimut; no son oira cosa que una imagen
de las coordenadas utilizadas sobre la esfera celeste, que son: la
declinacion, la ascensién recta y el angulo de posicién.
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La latitud de un lugar se calcula con las declinaciones de las
sstrellas observadas y por lo tanto, cualquier error en la declina-
vion de la estrella observada viciara forzosamente la observacién
de la latitud. Cuando se irata de una operaciéon Geodésica exien-
sn, como América que se extiende casi de un polo al otro, el
(xito de la obra y ante todo su valor cientifico para posteriores
cstudios sobre la forma y tamafio de la Tierra depende en gran
parte de la exactitud de las declinaciones de las estrellas utiliza-
das en las observaciones.

La determinacién de la Jongitud de un lugar sobre la Tierra
se hace también con ayuda de las estrellas. La diferencia de Lon-
yitud entre los dos lugares es igual a la diferencia de sus horas.
meridianas. Si nos desplazamos sobre la Tierra de Oeste a Este la
hora va adelantandose.

El Observatorio de Greenwich fué fundado en 1675 con el
uhjeto de observar posiciones exactas de las estrellas y de los as-
lros, de 1til aplicacion tanto para la Geodésia, Topografia, Carto-
grafia, Hidrografia y Navegacién como también para la Astrono-
mia y Mecanica Celesle .

Desde 1775 cuando el Astrénomo Bradley, fué Director del
Observatorio de Greenwich, publicaba las primeras posiciones
exactas de las estrellas, hasla principios del siglo XX, esta clase
de observaciones ha constituido la principal actividad de los Ob-
servatorios Astrondmicos.

Los observatorios de todo el mundo han publicado catalogos
de estrellas, que en conjuntio abarcan las posiciones de mas de
100.000 estrellas.

Como la rotacidén de la Tierra no es uniforme, la posicién se-
reliere a un sistema de coordenadas, como tampoco el movimiento
de las mismas estrellas, cs imposible por lo tanto deducir de la
posicion actual de las estrellas, la posicidn en el futuro.

El Astronomo Alemén Answers y los astrénomos Norteameri-
canos Newconb, Eichelberg y Benjamin Boss, han emprendido la
tarea de formar un catélogo de estrellas fundamentales unas 1.500

335

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



de las mas brillantes, calculando para ellas sus posiciones res-
pectivas desde el aio 1.800, y por consiguiente también sus movi-
mientos propios, repartidas en toda la eslera celeste formando una
red de puntos de referencia para la medicion de las restantes.

24 —EL OBSERVATORIO DE QUITO

Iin 1870 el Presidente del Ecuador Gabriel Garcia Moreno, de-
¢idié fundar la Escuela Politéenica e instalar un Observatorio As-
trondmico en Quito, que lo creia de gran utilidad, porque sabios
como Alcjandro de Humboldt y el Padre Sccchi, decian que un
Ohservatorio en los alrededores de Quito, debia ser el primero en
¢l mundo, ya por la altura de 2815 metros sobre el nivel del mar,
ya por estar a unos pocos minutos (12’ 58”) bajo la linea Equi-
-noccial.

Primeramente invité a Francia, Gran Bretafa y Estados Uni-
dos a tomar parte en la construceidén de un Observatorio Interna-
cional, estas naciones se negaron y el Magistrado Ecuatoriano co-
menzo la obra, por cuenta exclusiva del Ecuador. En 1873 se colo-
‘¢4 la primera piedra de esta obra ecuatoriana. Dirigié la construc-
cion el sabio Jesuita Juan Bautista Menten, dotdndose del mejor
instrumental que en esa época se podia consiruir en Alemania y
Francia,

Las observaciones de las posiciones de las estrellas se encuen-
tran afectadas de ciertos errores sistematicos, debidos probable-
mente a:

1.—Condiciones Meteoroldgicas que incluyen especialmente la
refraceidn:

2.—~Defectuosidad de los instrumentos.

3.-—La Imposibilidad para los observatorios actualinente en-
argados de esos trabajos de abarcar toda la esfera celeste, desde
un mismo sitio, por estar todos ellos situados muy lejos de 1a linea
Equinoceial.
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25 —NECESIDAD DE UN OBSERVATORIO BAJO LA LINEA
EQUINOCCIAL

En 1925, el profesor Sitter Dircector del Observalorio de Lai-
«len, presenté a la Unién Astronémica Internacional, un informe
sobre las necesidades para modernas observaciones astrondémicas,
consiguiendo que se mandara una expedicién de Astrénomos para
hacer ohservaciones en un lugar bajo la linea Equinoccial.

En la Tierra hay sélo tres regiones que retnen las condicic-
nes que reclamaba el sabio Sitter: los Andes del Ecuador; la Colo-
nia de Kenia; y, las cordilleras de la Isla Sumatra.

Como la Republica del Ecuador no tenia representacidn en la
Unidén Astrondmica no hubo quien defienda sus intereses y ponga
de manifiesto la bondad de su territorio para observaciones astro-
ndémicas, el buen clima y las facilidades de la vida.

Los Astrénomos fueron al Africa, donde permanecieron cerca
de dos afios, de 1931 a 1933 abandonando el lugar debido a su cli-
ma mortifero.

TLos Astrénomos estuvieron encargados de determinar las de-
clinaciones de las estrellas fundamentales segn un nuevo método
s0lo aplicable con ventaja en regiones muy cercanas a la linea Equi-
noceial y la linea Norte-Sur, cuando la estrella se encuentra cerca
del horizonte, o sea con una distancia zenital no menor de los 80
grados, lo que es posible sélo cuando e] Observatorio estd por lo
menos a 2800 metros de altura sobre el nivel del mar, donde el
aire es mas transparente, teniendo ademdas un horizonte amplio
y limpio.

Hoy se encuentra aprobado en las Asambleas y Reuniones del
IPGH, la instalacién de un Observatorio Panamericano Permanen-
te, en Guanguiltagua; lalta tan s8lo que el Ecuador asigne la can-
tidad de S/. 60.000 para la venida de 2 Astrénomos que elaboren
el proyecto definitivo de este Observatorio, que resolverd muchos
problemas para el hemisferio Occidental y para ¢l mundo entero.
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26 —TRABAJOS DEL OBSERVATORIO ASTRONCMICO

DE QUITO

Presento a continuacién un breve detalle de las labores del

Observatorio Astrondmico de Quito.

a)

b)

1.—Circulo Meridiano de Rapsold:

Determinacién de la hora para Quito. No habia hora por te-
légrafo sin hilos en aquella época.

Observacién de la luna y del crater Mosting para la determi-
nacion de la Longitud absoluta.

Participacién en las medidas de las diferencias de longitud con
la Misién Geodésica Francesa.

Panecillo—Observatorio de Quito.

Observatorio—Tulcan.

Loma de Quito (Riobamba)—Panecillo.
Latacunga—OQObservatorio.

Observatorio—Pinllar.

Cuenca—Observatorio.

Machala—Cuenca

Payta—Cuenca.

Con el fin de estudiar el geoide Gonnessiat y Lagrula deter-

minaron la diferencia de longitud entre Quito y un punto cerca
de la costa del Pacilico: Durdn. Lo hicieron por medio de telé-
grafos con hilos, tuvieron que vencer dificultades enormes espe-
cialmente a causa de las constantes interrupciones de las lineas
telegréficas en la cordillera y en la selva.

d)

e)
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Series especiales de determinaciones de la hora para las esta-
ciones de gravimetria de Bucay, Bafos y Quito.

Medidas de distancias polares en vista de las determinaciones
de la latitud y de la refraccién.
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2.—Con el Ecuatorial de Mertz se observé ocultaciones de es-
trellas por la luna para la determinacién de la longitud absoluta.

3.—Con el Altazimut Pistor & Mertins se estudi6 la refraccién
lerrestre y sus variaciones diurnas.

Ademas, Gonnessiat calculé tablas de refraccion adecuadas
para el Ecuador que sirvieron a la Misién Geodésica Francesa.

La mayoria de los trabajos estin publicados muchas veces
en forma impersonal en la publicacién del Ministerio de Educacion
de Francia “Mission du Service Geographyque de I’ Anné pour la
Mesurs d’ un Arc de Meridien Equatorial en Amerique du Sud”.

El succsor de Gonnesiat, Lagrula, cay6 en el agitado periodo
politico de 1907 y renuncié al no haber sido pagado el primer
semestre del indicado afio, su colaboracién con Gonnessiat ha sido
mencionada.

La intranquilidad politica con sus problemas econémicos Lnpi-
dié, en mas de una vez la actividad coordenada del Observatorio
Astrondémico lo que se reflejé también en la discontinuidad de la
estadistica climatoldgica; pero, a pesar de esto, Tufifio, alumno de
Gonnessiat, logrd la adquisicién de un valioso Cron6grafo Impresor
de la Casa “Gautier”, el cual estd todavia en funcionamiento.

El Director Odermatt encontré dificultades econdémicas seme-
jantes, pero pudo adquirir los dos valiosos Sincronome “Short”,
péndulos a gravedad de gran precisién, de los mejores. Hizo tam-
bién observaciones de la hora con el instrumento de Pasos “Bam-
berg”, modernizado con micrémetro impersonal, en Alemania.

El Dr. Schmitt experto en Astronomia contratado por la
UNESCO a pedido del Gobierno del Ecuador y de la Unidén As-
(rondmica Internacional, encargado de la dircecidn, reorganizacién
y modernizacién del Observatorio Astrondémico; llegé a Quito el
20 de Octubre de 1955 y ya el 14 de Noviembre del mismo afio
formulé un Proyecto de Organizacién del Observatorio Astroné-
nico, proyecto que {fué publicado en el Volumen VIII N? 75 del
Boletin Cientifico de la Casa de la Cultura y en folleto aparte que
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fué ampliamente difundido y aprobado por las autoridades compe-
tentes del Ecuador y del exterior (UNESCO, U.AL)

Después de la revisién completa de las instalaciones y del ing-
trumental se hicieron los trabajos astrondmicos siguientes:

Servicio de la hora.

Estudio de la marcha de los péndulos.

Observaciones de ocultaciones de estrellas por la luna.

Observaciones visuales y fotograficas de Cohetes.

Investigaciones sobre la refraccidn astrondmica.

Célculo de modernas tablas de refraccidn utilizables en toda la
Repiiblica, desde el nivel del mar hasta la cumbre del Chimborazo.

Investigacién sobre la resolucién de las ecuaciones numéricas
con aplicacién a la ecuacién de Kepler. Caleulo de tablas corres-
pondientes (16.000 céleulos trigonométricos).

Investigaciones sobre la representacién de series de observa-
ciones por funciones matemaéticas.

Clasificacion con fichero de la Biblioteca de Astronomia y de
Geofisica.

Organizacién de un servicio de intercambio de publicaciones
con 200 instituciones aproximadamente.

27—EL PROGRAMA NACIONAL DEL AGI

El Sr. Dr. Alfredo Schmitt, Experto de la UNESCO y ex-Se-
cretario General y Presidente de la Comisién Téenica Ejecutiva,
elabor6 el programa ecuatoriano para la contribucién nacional al
AGI, el mismo que lo expongo a continuacion:

I) DIAS MUNDIALES Y COMUNICACIONES

A través de la Direccién General de Transmisiones del Estado
Mayor General de las Fuerzas Armadas esta Subcomisién recibird,
transmitirad las sefiales de Alerta de Intervalos Mundiales Regula-
res y otras informaciones por Radio de Quito-Panamé y viceversa.
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Ity METEOROLOGIA

Una red de nueve csiaciones meteorolégicas estd en instala-
cidit ¥ cinco estaciones son prayectadas para 1958,

Las nueve estaciones proporcionadas por las Naciones Unidas
i la Mision del Dr. Wilhelm Zimmerschied y al gobierno del Ecua-
dor, Direccién de Aviacién Civil realizaran respectivamente cua-
tro observaciones diarias sindpticas.

El Banco de Fomento ha electuado tammbién una buena dota-
cion de estaciones.

También se realizardn observaciones de vientos de altura con
slobos pilotos hasta completar cinco estaciones de este tipo y fun-
¢ciona en Guayaquil una - Estacién de Radiosondeo con equipo pro-
porcionado por el U.S. Weather Bureau. Tanto en los bugues de
la Armada como en la Estacién Meteoroldgica que sc establecerd
en San Cristobal, en el Archipiélago de las Galapagos, se llevardn
a cabo observaciones sindpticas y aeroldgicas, ddndose los nime-
ros indicativos, las coordenadas geograficas y alturas sobre el nivel
del mar de las estaciones de la red del Ecuador.

1I1) GEOMAGNETISMO

El Instituto Geofisico de Huancayo por intermedio del Sr. Ma-
teo Casaverde realizé ya observaciones en Quito y la Carnegie
Institution of Washington también ha proyectado mediciones de
este 1ipo. '

IV) AURORAS Y LUMINICENCIA DEL AIRE
Se realizara una prolija investigacién sobre la incidencia de ta-
les fenémenos en el Ecuador en épocas pasadas y se efectuara ob-

servaciones sobre ellos durante el AGI, de conformidad con las
Resoluciones de la Conferencia Regional del CSAGI-CPAGI para
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ol Hemisferio Occidental, celebrada en Rio de Janeiro en Julio
de 1958.

V) IONOSFERA

La Misién Ionosférica del National Bureau of Standards de
Boulder, esta instalada en Playas (Guayas) y irabaja bajo la di-
recién del Dr. Robert Cohen.

VI) LA ACTIVIDAD SOLAR

El CNAGI no tiene programa en este ramo.
VII) RAYOS COSMICOS

El CNAGI no tiene programa en este ramo.
VIII) LONGITUDES Y LATITUDES

En Octubre de 1955 llegé a Quito el Profesor Alfredo Schmitt
Experto de la UNESCO encargado por el Gobierno del Ecuador,
por la UNESCO y por la Unién Astrondémica Internacional de
reorganizar el Observatorio Astronémico de Quito, para estable-
cer una Estacién de Primera Clase para Astronomia de Posicién,
Declinaciones Fundamentales, Longitud y Latitud.

La Misiéon UNESCO consagroé 12.000 délares al proyecto per-
mitiendo la instalacién de un taller completo y la adquisicién de
un crondgrafo OMEGA y de un Oscilador de Cuarzo Ebauche.

Después de 18 meses de gestiones administrativas, el Gobierno
del Ecuador di6 el Acuerdo correspondiente a la adquisicién del
Astrolabio Impersonal a Prisma Sistema Danjén N¢ 11 de la Casa
Precioptic de Paris. El Observatorio Astronémico pagd los 9.000
dédlares los 2.075,34 dolares para completar el 90%, fué abonado
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el 14 de Mayo del presente afo; este modernisimo instrumento de
primera categoria estd ya en el Observatorio Astrondémico de Quito.

IX) GLACIGLOGIA

El CNAGI del Ecuador no tiene programa en este ramo.

X) OCEANOGRATFIA

Se llevaran a cabo estudios de la corriente de Humboldt y de
la corriente del Nifio, temperatura superficial del mar, vientos,
desplazamientos etc., a cargo de la Armada Nacional, de la Misién
del Instituto Scripps de Oceanografia de La Jolla California (Ga-
lapagos) y de la Misiédn de Biologia Marina de la UNESCO con los
Srs. Eibel Eibelsfeld y Dr. Robert Bowman quienes han venido en
Misién de Investigacién para estudiar las posibilidades de creacion
de un Instituto Oceanografico en las Islas de Galapagos, los mis-
mos que tienen ya presentado su informe.

Funcionarin tres maredgrafos (La Libertad, San Cristobal y Ia
‘Genovesa) las dos Ultimas localidades en el Archipiélago de Gala-
pagos, instaldndose instrumentos para la recoleccidén de muestras
«de agua a distintas profundidades y realizindose estudios de la
Biologia Marina y recursos marinos, ademas de los trabajos meteo-

rolégicos complementarios.
XI) COHETES Y SATELITES

En colaboracién del Comité Nacional de los Estados Unidos
para el AGI y del Servicio Geodésico Interamericano, el equipo
“Minitrack” esta funcionando en el Paramo de Cotopaxi; el Ing.
Neptali Bonifaz del CNAGI del Ecuador colabora como 1écnico en
esta estiacion.

Un grupo de observadores Moonwatch estd en formacién con
Ia colaboracién del Instituto Geografico Militar y del Observato-
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rio Astronémico, hay probabilidad de conseguir ¢l equipo de ob-
servacién del Gobicrno de los Estados Unidos por intermedio de
Ja Mision Geodésica Interamericana, en el Ecuador.

Los sefores J. H. Robinson y Arthur Murrel de 1a Mision Tom-
baugh que se ocupan principalmente de la basqueda de Satélites
Naturales de la Tierra, colaboran oportunamente con ol CNAGI
en ¢l aspecto de los Satélites Artificiales.

X1y SISMOLOGIA

El equipo de Sismologia, instrumental y suministros esta pla-
neado dentro del presupuesto del CNAGI, el traspaso de la Esta-
cién Sismoldgica de los sétanos del Observatorio Astronémico a
un lugar mas apropiado en las cercanias de Quito ya se ha resuelto
y ¢l lugar ya estd determinado, en la ciudadela Universitaria.

Se mantiene la esperanza de que el Presupuesto para 1958,
permitira la ejecucién de este proyecto que se decbe considerar
como uno de los fundamentales del AGI en ¢l Ecuador.

Se piensa también en la organizacion de una Estacién Sismo-
légica en el Archipiélago de Galapagos, formando asi un triangulo
(Quito-Bogota-Galapagos) que permitiria el caleulo exacto de los
epicentros y la determinacién de los focos sismicos, asi como la lo-
calizacion de las actividades tecténicas.

XII) GRAVIMETRIA

La Misién Zoollard de la Universidad de Wisconsin, por inter-
medio de los Srs. Joel Watkins, Iverson y Chester Trim realizaron
observacoines de gravedad y probablemente las repetirdn.

X1V) RADIOACTIVIDAD

Hay dos estaciones de recoleccién de particulas radioactivas,
una en el Observatorio Astronémico y la otra en la Estacién de
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Rawinsonda de Guayaquil, las cuales estian en funcionamiento cor
la colaboracién del U. S. Weather Bureau y del Naval Research
Laboratory de Washinglon en. el aspecto de analisis.

El Observatorio Astrondmico en colaboracion con el CHAGI
publicéd un Mapa Sismico Tecténico del Ecuador, con un follete.
explicativo, compilado desde 1534-1958.

CONCLUSIONES

Existe mucha gente que cree todavia que estos estudios son
simplemente especulativos, de caracter téenico; sinembargo debe-
mos afirmar, con entereza, que el resultado de esos trabajos se
traducirdan en hechos patéticos, materiales y practicos, que reper-
cutirdn en beneficio del bienestar, de la paz, del progreso y de la
seguridad de toda la humanidad.

Se han desatado sobre la tierra, de cuando en cuando una
serie de fendmenos que han sido y son el azote de las civilizacio-
nes que vivieron sobre la tierra, provocando tragedias cuyas ca-
tastréficas consecuencias no tienen magnitud, ni unidad de medida
para compararlas; correspondiendo a los hombres de ciencia docu-
mentarse, estudiar e investigar detenidamente cuales son los agen-
tes que son parte de estos fendmenos y que producen estas fatales
consccuencias, por cuanto mediante estos datos o conocimientos,
més bien dicho, se podra efectuar recomendaciones para contra-
rrestar su accién y dar una mejor explicacién sobre dichos [e-
némenos.

La observacién aislada de estos fenédmenos nos llevan a erréd-
neas conclusiones o no podemos interpretarlos de una manera cier-
ta o cientifica, por cuanto sus proyccciones abarcan a todo el orbe;
por estos motlivos es necesario su obscrvacién y especulacién en
una acertada distribucién de observalorios y eslaciones que se
ocupan de obtener datos que permiten mas tarde deseilrar muchas:
incognitas.
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Xl Ecuador por su situacién priviligiada ya anotada muchas ve-
«ces, no podia ni puede permanecer al margen de esle evento cienti-
fico mundial; la tarea es ardua y dificil, existe una gran incompren-
sién; y, doloroso es confesarlo, que ha habido que luchar para que
se pueda conseguir en el Congreso una asignacién de S/. 500.000,
después que se habia solicitado un millén de sucres; y aun de esa
asignacién s6lo el 14 de Marzo conseguf la primera cuota de
S/. 41.000 correspondientes a Enero de este afio. Ahora nos resta
convencer a la Comisidn de Presupuesto de que por este :aso
especial que sale de los presupuestos vulgares, se transfiera la can-
tidad global, integra, para distribuirla inmediatamente entre las
distintas Subcomisiones que estin avidas de laborar, cada una
en su especialidad. Esperar la asignacion mensual nos llevaria
s6lo al fracazo y mientras una Subcomisién tenga una parte de
'su asignacién enseguida, habré otra que cogera la suya cuando sé
termine el Afio Geofisico. El Ecuador que cooperd y fué el labo-
ratorio de estudios de investigaciones de las Misiones Geodésicas
que contribuyeron a la determinaciéon de la forma y dimensiones
de la Tierra, tienc la estricta obligacién de secundar la labor de
la Ciencia, venciendo toda dificultad y enarbolando en la cumbre
de los Andes; en las Galdpagos, centinelas del Pacifico y del Ca-
nal de Panama; y en las aguas de nuestros rios que alimentan al
Amazonas descubierto por Orellana, con gente de la Real Audien-
cia de Quito, el bello tricolor nacional, de esta nacién pacifica y
democratica por exclencia, que tiene cientificos y técnicos que aun-
que muchas veces incomprendidos por los poderes publicos, han
sabido siempre poner al Ecuador a la altura de los deméas paises
civilizados, cultos y amantes de la ciencia, que sélo significa paz,
bienestar y mejores dias para toda la humanidad,
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BREVES ACOTACIONES RESPECTO AL
ORIGEN DEL HOMBRE AMERICANO

Por el Dr. Rodrigo Villegas D.

iMisterio decian los antiguos! y todavia resuena el eco de esta
lejana decepcién, cuando los hombres entregados a una medita-
cidn ausente de causalidad, siguen repitiendo la misma exclama-
¢ién en presencia de problemas que requiercn estudio y andlisis,
para llegar a formular principios o teorias que tengan por objeto
el descubrimiento de la verdad.

Uno de estos problemas es sin duda el del origen del hombre,
el que desde remotisimos ticmpos ha sido abordado ya con criterio
teista, ya desde un angulo estrictamente metafisico o epistemold-
gico, ya en fin como problema biolégico o socioldgico y sélo desde
mediados del siglo pasado ha sido tratado con un sentido cienti-
fico e histdrico, hasta ¢que en la actualidad se ha podido llegar a
generalizaciones mas o menos aceptables, supuesto que se han he-
cho grandes esfuerzos en el campo experimental, ya aprovechando
de lac actuales tribus que ain viven en estado primitive, ya tam-
bién utilizande los museos, gabinetes y laboratorios, donde se dis-
pone del material indispensable para el estudio; todo esto comple-
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mentado con las conclusiones a que han llegado los entendidos en
lingiiistica comparada.

Respecto al origen del hombre americano, sabios e investigado-
res del Viejo y Nuevo Mundo han puesto todo el caudal de sus
conocimicntos para darnos una idea, un camino seguro gue Nos
conduzea hacia el primigenio centro de donde salicron nuestros
primeros padres con rumbo incicrto y desconocido, hasta que to-
caron al fin con las virgenes tierras americanas.

Tres tendencias han surgido respecto del asunto que nos ocupa:
la icoria autoctonista, la asiatista y la oceanista, cuyos defensoves
han encontrado los més variados argumentos, quedando al fin en
la palestra cientifica Gnicamente las dos Gltimas, puesto que la
primera enunciada por Morton y Ameghino, ha quedado descar-
tada por falta de evidencia notoria.

Los estudios etnolégicos acerca del hombre americano, se ini-
cian cn 1839, aho en cl que aparece la obra de Samuel George
Morion titulada “Crania Americana”; posteriormente s¢ publica
otra obra igual en Paris llamada “Le Homane Amecricain de ’'Ame-
rique Meridional”, cuyo autor {ué el paciente investigador y na-
turalista D’Orbigny. Los dos trabajos tienen una orientacion dis-
tinta; pues, imieniras el primero enfoca su estudio desde un punto
de vista estrictamente morfoldgico, tomando al indio en su aspecto
fisico, el segundo plantea el asunto con un criterio biolégico.

Las conclusiones a las que arribaron Morton y ID’Orbigny son
el comienzo de la querella cientifica que alin no se encuentra re-
suelta en su totalidad. Mientras el naturalista francés sostenia que
“un peruano difiere de un patagdn, y un patagén de un guarani,
méas de lo que difieren enire si un griego y un etiope o un mon-
gblico”, el antropdlogo americano, no obstante haber estudiado
diversidad de elementos seos de toda la América, concluia en que
existe un tipo uniforme de craneo en este Continente.

En 1842, nos dice el profesor argentino José Imbelloni, “Andrés
Retzuis en sesion memorable celebrada en Cristiania, dividié a los
indigenas americanos en tres grupos: a) dolicocéfalos prognatas;
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b) braquicéfalos prognatas; y c¢) braquicéfalos ortognatas”. Por
ese mismo tiempo vuelven a publicarse nucvos trabajos al res-
pecto tanto en Berlin como en Londres. El alemén Zcunc preve-
nia que la poblacién americana emanaba de diversos focos de ori-
gen, mientiras el inglés subrayaba una serie de equivocaciones
constantes on las conclusiones de Samuel Morton,

Toca a los centros cientificos de los Fstados Unidos de Nor-
teamérica como son: la Academia de Filadelfia, cl Colegio de To-
ronto y la Sociedad de Cicencias Naturales de Boston, orientar las
discusiones sobre tan delicado asunto.

Daniel Wilson inicia ¢l ataque contra las arbitrarias alirma-
ciones de Samuel Morton respecto al “American Homotype” (hom-
bre tUnico), al que siguieron los antropdlogos Aiken, Meigs, Qua-
trefagues y Ilamy, quienes advirticron la presencia de un alto
porcentaje dolicocéfalo en los indios del Sur. No sin razén el an-

“ysi se hublera comprobado que

tropdlogo Imbelloni se interroga
los crancos de estos pueblos pertenccen, en realidad, a distinios
tipos morfoldgicos, si bien diferentes entre si, v que ¢stos, si no
idénticos, son los representantes homoicefdlicos de las variedades
del hemislerio antiguo, habriase asentado la posibilidad de que la
poblacién aimericana no estuvo aislada taxonfimica ni genética-
mente?” Los estudios de antropologia comparada realizados por
Imbelloni le han llevado a clasificar en nueve los grupos &tnicos
existentes en Amdérica, siendo sus focos de origen Asia y Oceania.

Florentino Ameghino, fundando sus teorfas en las conclusio-
nes del hombre Unico, de Morton, sostuvo el principio del autocto-
nismo del hombre americano, y asi fué¢ que expuso su teoria del
“Homo Sapiens Americanus”, cuyo principal foco de ovigen {uaron
las pampas argentinas, de donde salieron los primeros seres hu-
manos a poblar ¢l resto de} Continente y atin el Viejo Mundo. Ya
hemos dicho que tan fantdstica elaboracidn no hallé clima entre
los cientilicos @ no ser en el atndlogo norucgo Thor Ileyerdah que
en 1953 hizo una excursion a las Islas Galdpagos, con ¢l objeto
de demostrar que fué verdad la hipétesis de Ameghino, pero que
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hasta la presente no hemos podido conocer el resultado de tales
estudios.

Los indélogos oceanistas, aseguran que el hombre de América
proviene de los archipi¢lagos polinesios y melanesios de la Oceania,
hipétesis que ha sido debidamente justifificada con argumentos
de peso por el etndlogo francés Paul Rivet, ya en sus magistrales
tratados, como en conferencias publicas como la que dicté en Lima
acerca de “Los origenes del hombre americano”, en la que afirmd
que la raza australiana se manifiesta con mas claridad en la Amé-
rica Meridional. Este enunciado guarda conformidad con el hecho
de que no es un solo grupo étnico el que llegé a estas ilerras,
sino que al contrario fueron varios y en distantas épocas y por
diferentes rutas advinieron contingentes humanocs que poblaron
el Continente de Colén.

Para demostrar lo dicho, basta echar un vistazo a las tribus
aborigenes actuales, para concluir que hay diferencias psico-soma-
ticas entre patagones, pieles rojas, aziecas, guaranies, charrdas,
goagiros, caras, efc.

Pero concomitantemente a este movimiento migratorio mala-
yo-polinesio-australoide o de Lagoa-Santa, se advierte una capa
élnica anterior, la mongdlica, cuya influencia se siente desde el
Canad4 hasta la Patagonia.

Humboldt fué el primero en sostener esta influencia, aunque
exagerd porque segin él, todos los indios de América pertenecian
a un sélo tipo, el mongoloide. Siguiendo el criterio de Deniker
“no existe mas que un solo caracter comin a las razas americanas,
y si el color de la piel cuyo fondo es amarillo y no rojo como sc
han dado en llamar”. Como quiera que es innegable la inmigra-
cidn amarilla a estas latitudes, estos hombres vinieron haciendo
escala de isla en isla o bordeando las costas de los continentes
asidticos y europeo, de donde sc desplazaron hasta la América por
el Estrecho de Bering y de aquf, siguiendo la costa del Atldntico
legaron a Centro y Sudamérica.

Los polinesios, en cambio, parece que llegaron al Brasil y luego
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de hacer escala por una larga temporada en Lagoa-Santa, nucvos
desprendimientos humanos continuando su ruta, tomaron el curso
del Amazonas y sus afluentes, hasta que se asentaron a lo largo
y ancho de la Hoya Amazbnica, cuyos resles recién comienzan a
encontrarse ya por la “Smithsonian Institution” en asocio de los
micmbros del Museo Arqueoldgico “Victor Emilio Estrada” de
Guayaquil y del Ntcleo de la Casa de la Cultura del Guayas, ya
por el Padre Josefino Pedro Porras Gareés en el valle de Quijos
en la Provincia de Napo-Pastaza, al norte de Tena.

Restos de estos intrépidos exploradores llegaron hasta lo que
es hoy el Ecuador, siguiendo el curso del Napo y del Cocy, y tre-
pando las agrestes cordilleras de los Andes, encuentran clima apro-
piado en la meseta, afincandose al fin en el callején interandino
unos y en la llanura costera los que continuaron la exploracion
hacia occidente.

Con respecto a la inmigracidn asiatica, nos ha sido posible in-
formarnos respecto a las recientes investigaciones llevadas a cabo
por dos distinguidos hematdlogos venezolanos: los doctores Miguel
Lairrise y Tulio Arens, quienes presentaron un valioso esiudio so-
bre los grupos sanguineos y la presencia del “Factor Diego” en el
hombre americano, el afo pasado (1956), segun el cual los indios
venezolanos muestran similitudes sanguineas con los mongoles.

Los expresados cientificos exponen su teoria de la siguiente
manera: En el glébulo rojo, ademés del contenido de hemoglobina,
existen sustancias de composicién muy compleja desde el punto
de vista quimico, que se encuentran situadas en su superficie. Es-
tas sustancias llamadas “antigenos o factores” de grupo sanguineo,
tienen propiedades muy especiales: son diferentes no sélo de una
especic animal a otra, sino también en individuos de una misma
especie; se heredan de padres a hijos, siguiendo las leyes mende-
lianas de la herencia y tienen la particularidad de que existen en
el individuo desde el nacimiento, conservandose sin modificacién
durante toda la vida”,

La reunién de varios “antigenos o factores” de un mismo
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grupo sanguineo, estdn localizados en un mismo punto de uno de
los eromosomas del nteleo de las eélulas, formando un verdadero
sistema sanguineo. Liandsteiner fué el primero que hizo estas ob-
servaciones en 1900, de donde concluyd que los glébulos rojos de
la sangre del hombre, estan compuestos de dos tipos de [actores:
el A y cl B, posteriormente se descubrié el tipo O. De la unién
de estos tipos bésicos o primarios, aparecen los derivados, cuyos
indices de recepeion y entrega ya estan tammbién estudiados.

Con posterioridad se han descubierto nuevos grupos sangui-
neos: al MN y el P. para el afio de 1940-41, nuevos cstudios confir-
man la existencia de otros factores como el Rh, a partir de cuyo
hallazgo los especialistas estuvieron en condiciones de explicar
algunas reacciones transfusionales en personas que posefan san-
gre de los tres grupos A.B.O.

Hasta la presente se conocen cuatro grupos sanguineos: 1) el
de los universales llamado también el de “los piblicos o comnunes”,
que segln aseguran Lairrise y Arens, se cncuentran en mas del
90%: de las personas, cualquiera que sea su origen racial, caracte-
ristica de este grupo es el “factor Vell”; 2) el de extensa distribu-
<idén conocido también con el nombre de “grupo de los firmemente
establecidos”, de cuyo grupo los expresados hematdlogos aseguran
que cs de incidencia variable de un pueblo a otro.

¥in 1954 aumentan los descubrimientos y ya se enumeran nue-
ve sistemas sanguineos pertenecientes a este segundo grupo, a sa-
ber: ABO, MN, P, Rh, Lutheran, Kell, Lewis, Dufly y Kidd. Para
1955, se amplé el estudio y se llegd a la conclusién de que el
Facior Diege pericnece a un nuevo sistema que vendvia a ocupar
el décimo lugar en este grupo.

3) El grupo de “distribucién restringida” que apavece con
poca frecuencia en familias no relacionadas; a este sistema perte-
necen los factores Wright y Mcltemberger.

4) Ll grupo de los “insuficientemente estudiades” llamados
también de “familiares o privado”, caraclevizado por la presencia
de antigenos exclusivos, propios y caracteristicos de un grupo de-
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terminado; es de incidencia negativa y tiene por objeto dar carvde-
ter y permanencia a los grupos humanos, siendo determinado por
influencias teliricas y cosmicas. Aqui se agrupan los siguientes
factores: Levoy, Graydon, Jobbins, Bekey, Ven, Ca, Berrens, Batty,

Ronunde y Chra.
PRESENCIA DEL FACTOR DIEGO

Sin que sea nuestro afdan menospreciar las conclusiones de
Paul Rivet sobre la preponderante influencia occanica en Amé-
rica Meridional, los recientes descubrimientos de Lairvise y Arens
en Venezuela, asf como una informacién de prensa aparvecida el
28 de junio de 1956 en el Diario “El Comercio” de Quito, nos po-
nen en evidencia sobre el hecho de quc nuestros remotos ante-
pasados provinicron del Asia, puesto que se advierle el “Factor
Diego” en indios canadienses, nortcamericanos, brasilefios, venezo-
lanos, ecnatorianos, chines, japonescs y mongoles.

Los expresados investigadores, examinaron indios carvibes de
Mesa Guanipa, asi como avaucos (goagiros) de Zulia y encontraron
que el “IFactor DIEGO” se enconiraba en los primeros, en una pro-
porcién incidencial del 29%., y en los segundos, un 5% .

Junquiera en el Brasil, realizé tammbién exdmenes de sangre
con indios kaipanguas del Estado de Parand, asi como con los co-
rajos, encontrando una [recuencia del 469 en los primeros y del
36% en los segundos.

El canadicnse Bruse Chown, al hacer iguales exdmenes cn-
contrd una {recuencia del 10% en indios chippews.

Ahora bien, como la mayoria de la poblacién centro y suda-
mericana estd formada por una base ind{gena, en cuyos esiratos
sigue viviendo la rafz primigenia de su orvigen étnico, mestizado
con el aporte del blanco europeo y del negro africano, es logico
suponer que esie “Factor Diego” se encuentra en variable propor-
cidn, segun sea el poreenlaje que cada grupo humano poscia, cn
el momento de la perpetuacidén de la especie.

Lairrise y Arens, en su afdn de demostrar que la presencia
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del “Factor Diego” en los indios venezolanos no es sino el ele-
mento hereditario, el cordén umbilical gue ain nos une a la madre
Asia, examinaron a sujelos asidticos de pura sangre como chinos
y japoneses, enconirando en los primeros el 5% de incidencia y
en los segundos, el 12% de “Factor Diego”, lo cual les llevé a la
conclusion de que existe un clementio comin entre aborigenes ame-
ricanos y asidticos, lo que explica, por qué nucsiro antiquisimo
origen se encuentra en la Mongolia.

Para tener confirmacién de esta verdad, examinaron también
dos mil blancos de tipo caucazoide, entre los ¢gue estuvieron nor-
teamericanos, espaioles, italianos, holandeses, polacos y hiingaros,
en cuyo andlisis se nota la ausencia del “Tactor Diego”, en tanto se
manifiesta persistente en indios y mestizos, de donde se concluye
que esta caracteristica antigénica, es variable en proporcidn e in-
cidencia; por lo que se deduce quec es propia del hombre mongo-
lico; de manera que estd fuera de discusion, que la procedencia del
hembre americano la hemos de encontrar tanto en el Asia como
en Oceania, aunque es de todo punto imposible determinar con pre-
cisién cual de estos dos focos sea el mds antiguo; sin embargo y
tomando en cuenta ciertos antecedentes lingiiisticos, creemos que
el centro de dispersién mas antiguo es Asia, de cuya didspora nos
queda adn este estrato sanguineo, ola que fué cubierta casi en
su totalidad por la inmigracién malayo-polinesio-australoide o de
Lagoa-Santa, de quienes a mas de su sangre nos ha quedado parte
de su lengua en los nombres de los pueblos, rios, montes y sobre
todo, en la vasta y compleja antroponimia, persistente ain en for-
ma de patronimicos de los actuales indios ecuatorianos y america-
nos, quienes representan la sintesis bioldgica y cultural de los dos
continentes: Asia y Oceania, nacida en el Nuevo Mundo, y estra-
tificada en el curso de siglos, cuyas ramificaciones constituyen la
base de los estudios actuales, punto desde el cual, en forma deduc-
tiva, se trata remontarse a los origenes de los primeros seres hu-
manos que hollaron con sus plantas, las ubérrimas tierras ame-
ricanas.

Ibarra, 16 de Septiembre de 1956.
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ASPECTOS GEOLOGICOS DE LOS SiSMOS
DE ESMERBALDAS.—ESTUDIOS EFECTUADOS
DESPUES DE LOS TERREMOTOS DEL 19
DE ENERO, TEMBLORES DEL 1° DE
FEBRERO Y TERREMOTOS DEL 14
DE ABRIL DE 1958

Por el Ing. Carlos Fernando Mosquera C.,
Gedlogo de la Direceidn General de Minas

e Hidrocarburos.

1.—Geolegia Regional

La costa de Esmeraldas, como toda la regién eostanera del
Fcuador, bordeada al Este por la Cordillera Occidental de Los
Andes, puede considerarse geolégicamente como un graben, o sea,
como una depresién geografica estructurada por un conjunto de
fallas o fracturas longitudinales y transversales quedando asi la
depresién dividida en bloques o en gradas. Las fallas longitudina-
les son las mds importantes y son en forma general paralelas a la
direccion de la Cordillera. Estas fracturas se han producido desde
las épocas cretacicas, como lo demuestran los estudios geolégico-
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geofisicos de la International Petroleum Company y de la Cali-
fornia Ecuador Petroleum Company cxploradoras de petréleo, con-
secuencia de la formacién y clevacién continua de Los Andes.
Pero la historia geolégica de la Cordillera y de la zona de la
Costa, esld cn intima relacién, con la historia geoldégica de la parte
vecina del mar, por lo que es posible que en la Plataforma Con-
tinental y on las profundidades mayores del mar, haya la presen-
cia de sistemas de fallas y fracturas longitudinales que serian
las principales, en cuanto se refiere a su papel en la morfologia de
la parte continental. Falta también comprobarse la presencia o la
ausencia de volcanes submarinos Irente a las costas ecuatorianas.

Gran parte de la costa de Esmeraldas estd cubierta por forma-
ciones sedimentarias marinas del Terciario y mds antiguas, con-
sistentes en areniscas finas y conglomerdticas, arcillas consolidadas
duras, formaciones lajosas o ‘“piedra de lama” provenientes de los
sedimentos profundos de mar Oligoceno, asi como’ arenas tobacceas
suaves del Terciario Superior. Ver el Plano Geoldgico adjunto, re-
copilacion de la geologia levantada por la International Pelroleum
Co. y la California Ecuador Petroleunm Co. Otras zonas, espe-
cialmente en la desembocadura de los grandes rios en el mar, como
es el caso del Rio Esmeraldas, del Rio Atacames y del Estuario del
Rio Santiago-Cayapas, predominan las formaciones Cuaternarias
mds recientes, constituidas por depésitos terrestres, de gravas,
arenas y arcillas poco consolidadas, con depésitos fluvio-lacustres
gredosos y limosos, poco consolidados. Las cordilleras todavia se
elevan y las depresiones geolégicas de la costa y del mar, conse-
cuentemente es de suponer, que s¢ mueven una con respecto a la
otra, buscando cada vez su posicion de equilibrio.

En algunas partes de la Costa del Pacifico, se ha comvrobado
que en cl sistema de falas de la Cosia se ubico el fondo del mar,
forméndose asi la fosa submarina de Chile que cxistiria desde el
plioceno. En la costa dc Esmeraldas hay la ereencia de la existen-
cia de grandes profundidades poco comuues, pero cso falta de
comprobarse.
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Fs importante anotar lo que se pucde olierae v b

que he podido consultar respecto a las profundidielen ot o 1

meraldas: ¢l Mapa Geolégico de Sud América publicado por 1
Sociedad Geologica de Ainérica de Estados Unidos en 1945, auto
grafia fosas submarinas que pasan de los 7.000 metros solo lvente

a Antofagasta y Chafaral a una distancia de 110 kilomeiros de la
costa. Este mismo mapa indica frente a las costas de Esmeraldas,
profundidades de 2.000 metros a 25 kildmetros de Punia Galera
y a 55 kilémetros de distancia de la desembocadura del Rio Esme-
raldas, y frente al Golle de Guayaquil, a 172 kilémetros de la
costa, profundidades de 4.000 metros. — El mapa publicado por la
Oficina Hidrografica de la Armada de Estados Unidos, elaborado
on 1905 y 1938, a base de las mediciones britinicas de 1836 y 1849,
con adiciones en 1944, indica {rente a Galera, a 20 kilémetros de la
costa profundidades hasta de 300 metros; frente a la desemboca-
dura del Rio Esmeraldas, a 10 kilémetros de distancia, profundida-
des hasta de 210 metros, frente a la Punta de Rio Verde, a 17 kilo-
metros de distancia, profundidades hasta de 260 metros, ete. — En
un plano presentado por el Capitan de Corbela Marco Toledo
Saenz, de Ia Olicina Hidrografica de la Marina del Ecuador, para
un proyeeto de valizamiento, y basado en los levantamientos brita-
nicos muy aniiguos, indica profundidades del lecho del Rio Esme-
raldas desde 45 centimeiros en la Bocana, y siguiendo los canales
hacia el mar las profundidades va naumeniando de 3,5 -— 7,5 — 13
metros hasta que siguiendo ¢l curso del Rio con una direccién N
70° W, cartograffa a un canal de 45 melros de ancho con profun-
didades de 16,5 -— 37 y 456 metros; este conal llega a la “poza”
que queda a la salida del mar, con 900 meiros de didamelro y con
profundidades de 46 — 66 — hasta 85 metiros.

Movimientos a lo Jargo de una fractura o fracturas al borde de
la costa, en el mar, probablemente produjeron los terremotos del
19 de enero, los temblores del 19 de febrero, y el ultimo toerremoto
del 14 de abril de 1958. También podian haber sido causadoes por
movimientos a lo largo de fallas longitudinales o iransversales
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existentes en el continente, como las fracturas que mediante mé-
todos geofisicos han determinado los geodlogos de las compaiilas
exploradoras de petréleo, pero no hubo evidencia alguna patente,
al recorrer por las playas al Narte y Sur de la Ciudad de Ksmet
raldas, y al Iiste. Parece que para la mayor parte de los terre-
motos grandes del Ecuador, todos los sistemas de fallas de la Cos-
ta como de las Cordilleras (y atn del Oriente) entran en aceidn,
sea simultaneamente o una detrds de la otra o separadamente, por-
.que a veces se lo siente en todas partes del pais.

Toda esta regién sismica de Esincraldas, como todo el pafs, de-
be esperar sismos frecuentes algunos de ellos intensos, ademds de
ocasionarles maremotos producidos por los movimientos sismicos
submarinos, provenientes de hundimicnios o de explosiones vol-
cénicas, y esto “por miles de afos venideros, como los hubo por

miles de afios pasados”.

2.—Las manifestaciones geologicas de los temblores de Esmeraldas

El 3 de mayo, fecha posterior a la intensidad sismica ultima
de Esmeraldas, sentf a las 5 de la mafiana en esa ciudad, un golpe
sfsmico de intensidad V de la escala Mercalli-Sieberg, que dié la
impresidn como que se cayera en la casa un objeto pesado, o checa-
ra en una de las esquinas del edificio un automoévil. El movimiento
era trepidatorio, caracteristico de los ocasionados de las ondas sis-
micas secundarias que, amplifican la intensidad de las ondas sis-
micas primarias ocasionadas en las rocas fundamentales duras (en
este caso el substratum del Terciario)

En todo lo que pude observar en mi recorrido, por otra parte,
no hay la evidencia de que en ninguna zona afectada por los fuer-
tes sismos se haya producido los grados muy altos de la escala
sismoldgica, de catastrofes (grado XII), pero si he comprobado in-
dicios que se llevd a cabo hasta estremecimientos de grado VIII,
o sea el de caracteres ruinosos. Y asi el recorrido efectuado 50
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kilémetros al Norte de Esmeraldas, desde Tachina, Punta de Pie-
dra, Camarones, Rio Verde, Mate, Punta Ostioncs, hasta cerca de
Punta Lagarto por la playa, y 50 klidmetros al Sur desde Las.
Palmas, Punta Gorda, Balao, Punta Chevel, Atacames, Punta 5ua,
Punta Same por la playa, y hacia el Este 50 kiléometros hasta Vi-
che por la carretera a Quinindé, no se encontré manifestaciones
tecionicas de primer orden del sismo, como fracturas, fallas, ple-
gamientos, desnivel de los caminos, sino apcnas agrietamientos
en los contornos de los sitios de rellenos al borde de la carretera
a Viche, dercumbes de poca magnitud especialmente desde los 30
kildraetros cerca a Esmeraldas y de las lomas Bl Mirador de Las
Palmas; son notorias algunas zonas de deslizamiento de los acanti-
lados de Punta Gorda, Balao y acantilados de Same, todos estos
constituidos por sedimentos marinos arenosos semi-tohaceos, algo
deleznables v porque son notorios los planos de fracturas precxis-
tentes, con direcciones predominantes Norte 50° Oeste, con buza-
miento al Oeste.

Ohservando en la ciudad de ¥smeraldas los edificios destrui-
dos, los pisos de baldosa y cemento agrictados, asi como los despla-
zamientos en las roturas de las columnas de hormigon, o flexuras
de las estructuras de estos edificios, se deduce que los empujes
predominantes de cizalle de los sisinos, ha sido entre los 55 a 80°
Nor-Este, direccién que coincide con las fracturas y diaclasas muy
antiguas que sec pucden observar en las {ormaciones Terciarias que
afloran en las playas de Puntia Ostiones, Mate, Rio Verde, Balao
y Punta Same. Iin los plancs geoldgicos estructurales levantados
geofisicamente por la ILP.C. y por la California Kcuador Petroleum
Company, en las investigaciones de petroleo, sefalan un sistema
de fracturas que lo denominan Campo Alegre, v que lo cartogra-
fian pasando por la ciudad de Esmeraldas con una direccién Norte
55° Fste, y también otras fallas de direccién predominante Norte
Sur, que se entrecruzan con la anterior, en las immnediaciones occi-
dentales de Esmeraldas. Las obscrvaciones de i parte, indican
que ninguno de estos sistemas de fallas que pasan por la ciudad,
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segin las compafifas petroleras, jugaron el papel de epicentros o
fucron el foco de los sismos, sino algan otro sisiema de fallas mas.
distante, en el mar; cn favor de esta idea existe el hecho que se
produjo una especie de manifestacién de maremoto, como veremos
mas adelante, con el sismo del 19 dc enero, y de que los dafios
mayores de la carretera Viche-Esmeraldas fueron mas notorios
y fuertes en los 30 kilémetros, mientras mas se acercaba a la linea
de la costa, y porque no sc ha encontrado alteraciones téctonicas
de primer orden atin en las zonas mas afectadas.

3.—La infiuencia del subsuelo

Por el estudio de los grandes terremotos producidos en las
zonas sismicas del mundo, como es la que forma parte de la oro-
grafia andina, se observa que méas importante que la calidad de
los edificios, es la influencia de la calidad del subsuelo en los
dafos causados por el terremoto. Se explica c¢sto por el hecho de
que las ondas sfsmicas que se propagan como oscilaciones primarias
cn las rocas duras de la corteza terrestre, dan origen a oscilaciones
sceundarias mucho mas importantes y peligrosas dentiro de las ca-
pas de arena, conglomerados, aluviones, arcillas, fangos vy otras ro-
cas sueltas de la superficie, cuyas caracteristicas se empeoran si
estan empapadas con agua.

De alli que Esmeraldas, al estar ubicada on las playas recien-
tes depositadas por el Rio, inclusive Las Palmas, se encuasnira so-
bre un subsuelo desfavorable, cuya destruccién de mayor intensi-
dad, sc ubican en las partes méas bajas del terveno, formados por
aluviones recientes de poca coherencia y llenos de agua subterra-
nea, situacién desventajosa que aumenta a un maximo en la vega
pantanosa, o sea en el “Pampdén” y en la “Isla Piedad”, frente a
la Ciudad. (Ver el croquis adjunto de los diferentes efectos de las
ondas sismicas en la destruccién de Tsmeraldas). Mas hien los
pequenos cerros gue se encuentran al Qeste de la Ciudad, podrian
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ser de mejor seguridad para flas edificaciones, que aunque son
depdsitos del Rio en su mayor parte, son de mayor espesor; pero,
a esla sugerencia geoldgica de mayor seguridad, en realidad en el
caso de Esmeraldas se oponen talvés razones econdémicas mas fuer-
tes, como el problema de abastecimiento de agua potable, alcanta-
rillado, etc.; pero, si se puede obviar estos faclores econdémicos, se-
ria muy recomendable que la Ciudad principie utilizando los ce-
rros marginales. Se debe advertir que cn la planicic que se ubica
la Ciudad, y que probablemente en toda su extension sera plani-
ficada la reconstiruceidn, hay ciertas rinconadas que entran al pie
de los cerros, de modo que el suelo recibe impulsos de variadas
direcciones, agravando el factor desfavorable de la influencia del
suelo; estas rinconadas no habria que utilizavlas en cdificaciones
muy importantes.

Un sondaje de toda la ciudad, permitiria determinar las zonas
mas apropiadas para las edificaciones, segun el espesor de los re-
llenos, asi como otras que deberian ser eliminadas definitivamente
porque cualquier edificio bien ejecutado no podria resistir los cho-
ques de sismos fuertes, como es el caso de las zonas con abundanto
agua subterranea.

4.—La manifestacion de maremotos con ¢l sismo

El Capitan del Puerto de Esmeraldas, Comandante Carlos Iba-
fiez, me hizo la siguiente relacidn: pocos minutos después del te-
rremoto del 19 de encro, el mar, estando en bhaja mavea, principié
a retroceder hasta dejar en seco la maycr parte del ancho lecho
del Rio Esmeraldas, pudiendo distinguirse parte de la pared de la
depresion llamada “la poza” que existe en la mitad de la desembo-
cadura, al recto de Punta Coquitos y Punta de Piedra. El Rio
principi6 a caer por la grada que dejaba la fosa, a modo de cascada,
¥ un barco que estaba acoderado en la poza, safé hruscamente las
amarras y salié al mar. Esto transcurrié en pocos minutes, hasta
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que aparecié una ola de 6 metros de alio que nuevamenie iba lle-
nando el lecho seco del Rio; dicha ola iba empujando y revolo-
teando el fango y la arena del piso, lo cual hizo que la ola no tu-
viera una velocidad de avance mucho mayor, Kl nivel norimal del
Rio Mé recuperado una media hora después, y el ambiente quedd
saturado de olores de azufre.

Las relaciones que oi hasta 50 kilémetros al Norte y al Sur
de Esmeraldas, en la costa, indican que esta ola también sc pre-
sent6é poco después del terremoto. En Viche (30 metros sobre el
nivel del mar), 50 kilometros al Este de la costa, sobre et Rio
Esmeraldas, también se not6 la presencia de esta ola despué; del
terremotio, que subié el nivel del Rio 1,60 metros. Pero esta clase
de olas no volvié a repetirse, ni antes ni después de los sismos
del 12 de febrero o del Wiltimo terremoto del 14 de sbril de 1958,
pues s6lo en esas ocasiones como cn la anterior se oyeron sordos
y espantosos ruidos subterraneos, precediendo a los sacudimientos.
El Capitan del Puerto, también me indicé que una vez, en uno de
los dias de calma sismica, entre el primero y ¢l segundo terremoto
de Fsmeraldas, notdé que el mar se hinchd y que mas luego volvid
a su nivel méds o menos normal, pero por ninguna parie se oyo6
nolicias de temblores lejanos o cercanos. El significado de que se
“hinchd el mar” geclégicamente talvés podria intorpretarse, que
la Costa tuvo un hundimiento y lucgo experimenid un solevanta-
miento lento a su casi primitiva posicién, sin estar acompainados
estos movimientos de la Costa de temblores perceptibles.

Lias cavacteristicas de este fendmeno marino que acompaild
al primer terremoto, indican que se trata de una especic de ola
sisinica o tsunami, palabra japonesa que se aplica a las grandes
olas provenienies de maremotos o erupciones volcdnicas submari-
nas, La altura de los tsunami en el mar abierio es reducido, mas
o menos de un metro, pero en la cercanfa de las costas, especial-
mente en las costas poco profundas pucede alecanzar alturas muy
grandes. Estas son olas que en ntimero de una, dos o pocas olas,
se propaga desde su punto de origen cn todas direcciones; su perio-
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do es de media a dos horas, contra cuatro a dicz sepgundos co b
olas comunes producidas por el viento, resultando la enorme lon.
gitud de 150 a 500 kildmetros.

El retroceso del mar se explica generalmente por la depresion
que se forma delante de Ja gran ola y que cavsa un fuerie reflujo
de agua desde la costa hacia la depresion. En tal caso se busca el
origen o foco de la ola en un punto distante, muy adentro del
mar, donde pueden haberse producido {uertes erupciones volea-
nicas o movimientos teetéonicos. Después de los sismos de Ksme-
raldas, no s¢ ha sabido que se haya encontrado ni en alla may,
ni en las playas ¢ islas del Pacifico, indicios de erupciones subina-
rinas, como ser la presencia de peces muerlos en abundancia. El
olor a hidrégeno sulfurado de que se saturd el ambiente de Esme-
raldas con cl paso de la ola, no puede ser de origen voleanico sino
de las materias organicas en descomposicidon del barro del rio. Y
dadas las caracteristicas de que la ola sismica fué notoria en una
longitud de mas de 100 kilémetros de la costa de Bsmeraldas, posi-
blemente pucede considerarse que se tratd de un tsunari de origen
tecténico, cuyo foco esiaba muchos kildmelros adentro del mar.
Entre los pescadores del Puerto de Esmeraldas existe la idea de
que hay un voledn submarino en “la poza”, pero esta idea no es
justificada ni compatible desde los puntos de vista geoldgicos y
estructurales de la desembocadura del Rio Esmeraldas. Mas bien
puede pasar por este lugar una falla, con su salto en grada y per-
teneciente al sistema de fallas “Campo Alegee” localizado geofisi-
camente por la LP.C. y la California Ecuador Petrvoleum Company.
Segan la escala de Sieberg para los marcmotos, esta ola sismica
habria tenido el grado 111, “moderado”, en que los botes son arran-
cados de sus amarras, y las construcciones hubieran sulrido dafios
pequenos pero hay que tomar; en cuenia que la ola ventajosainente
se produjo en la marea baja.

Fin cuanto, a que el terremoio del 39 de enero y el tsunami,
tuvieron el mismo foco de origen, o el uno tuvo distinio epicentro
del otro, no se pucde decidir categéricamcente; pero a favor de la
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SAN LORENZO: PUERTO MARITIMO DE
POBLACION NEGRA

Por Alfredo Fuesdes Reldan

NOTA :

Este ensayo de interprelacion es el resnliado de
mas noias de campo temadas duranie fa visita
efectunda a San Lovenzo (Hswmeraldas) en 9-i1 de
Noviembre de 1957,

Por tamto, no es mds que un analisis preliminar,
cuyos datos v evalaacién iienen Gue ser objeie de
investigaciones posteriores que profundicen los pun-
tos aqui ligeraanenic eshozados.

I. PRIMERA NOTICIA DE LA TIERRA

1.—8San Lorenzo es un Puerto maritimo asentado en las costas
‘banadas por el Océano Pacifico. Situado a 1°16’ de Latitud Norte
y a 78°54’ de Longitud Oeste de Greenwich, es el dltimo puerio
hacia el Norte del Ecuador y ¢l mds cercano, por tanto, a la fron-
tera con Colombia. No sc halla en contacto directo con el mar.
Es un puerto natural, protegido en cierto modo por un grupo de
islas que, entre si y la masa de ticrra continemtal, dan lugar a la
formacién de varios canales, los cuales le acevcan al mar y dejan
entre éste y el puerto, una distancia de 18 kms. En casi toda la
extension de San Lorenzo (la parroquia y sitios poblados cerca-
nos) no se hace presente ningun accidente favorable a la {orma-
cién de playas naturales. Los canales llegan a univ sus aguas con
la misma vegetacién formada principalinente por manglares que
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es, verdaderamente, la linca de la costa. La Gnica playa del lupsar
es la que se forma en el extremo norte del Canal Bolivar, cu la
Isla San Pedro, playa que se extiende por ires o cuatro kilome-
tros y que puede ser aprovechada con fines turisticos o, por lo
menos, con el asentamicnto de una poblacién, a su amparo.

Hacia el Norte se forma la Bahfa de Ancén de Sardinas, en la
que desemboca el Rio Mataje, que sirve en buena parte de su cur-
50, de limite fronterizo con Colombia. Tanto el Mataje como cl
Mira nacen en los Andes Qccidentales, cuyas Cordilleras de Chil-
tason, Chilluri, Lachas y de Cayapas, constituyen la formacién
natural que diferencia las zonas altas y del litoral, al mismo tiempo
que en parte limita politicamente a las provincias nortefias. Entre
estos sistemas montafiosos y el mar se extiende una inmensa lla-
nura tropical cubierta de sclvas y cruzada por rios como el Tulubi,
Bogoté, Cachavi, ete., que van a formar cl Santiago. Este y el
Cayapas dominan con su curso y caudal toda la regién sepien-
trional, pero es el Rio Esmeraldas el que mayor importancia ticne
no solo en la Provineia sino en todo el litoral Centro-norte. Con-
cluye la regién al Sur, cuando la Cordillera de Toisan se desprende
del macizo andino y va acercdndose al mar, dejando a su vez
trds de si en dircccién Sureste-Noroeste la extensa cucnca del
Esmeraldas, que responde a otras caracteristicas diversas.

La profundidad de 1573 metros medida en la boca del Esme-
raldas, y que es una de las mayores en toda la costa ecuatoriana,
desaparece en la regién de San Lorenzo. En la hoca de los canales
y en la misma Bahia se forman “bajos” o bancos de arena que de-
jan s6lo un brazo abierto para la navegacién de alto bordo. Sin
embargo, ¢l régimen de mareas y la circunstancia de no tener la
Bahfa de San Lorenzo ningin desagiic fluvial, constituye una enor-
me ventaja porque no hay la forzosa sedimentacion o formacion
de residuos, problema grave por ejemplo en el Golfo de Guayaquil.

El Océano en general, hace en este sitio honor a su nombre.
Las aguas son pacilicas, tanto que la misma Bahia, cast todo cl
tiempo, semeja un gran lago bien protegido de los vientos.
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Los vientos predominantes soplan de Sur a Norte. Las mareas
tienen un sistema que obra con toda regularidad. La diferencia en-
tre baja y alta es de 3 a 4 metros, detalle de interés que ha ser-
vido para sefialar el sitio de construccién del muelle definitivo, fi-
jar las boyas y el faro.

Con el invierno, las nieblas se presentan rigurosamente y cn
forma constante, dificultando un tanto la navegacién. Con todo,
no tienen la fuerza y dificultades que en otros lugares mas al Sur
de la costa, el otro lado de la linea equinoccial.

La temperatura media es de 24° que corresponde mds o me-
nos a tedo el litoral de la Provincia.

La altitud media de la zona continental ¢s de 5 metros. Con-
forme se va tierra adentro y con las pequefas altitudes en la
selva o las Gltimas estribaciones de la Cordillera, légicamente esta
altitud tendrd una considerable variacién. Las condiciones del
suelo son inmejorables. La tierra es buena, feraz, muy productiva.
Toda la zona es de selva virgen que continia inexplorada, salvo
la faja ganada con el trabajo realizado para hacer legar hasta
San Lorenzo la linea ferroviaria. En muy pocos sitios a lo largo
de ésta se han formado poblaciones mds o menos grandes o, en su
defecto, se han hecho “desmontes” que los particulares trabajan
en acuerdo con la Junta Auténoma. La exhuberancia de la ve-
getacién es tal, que las “picas” desaparceen a los quince dias si no
son mantenidas o traficadas. Por consiguiente, realizado ¢l pri-
mer esfuerzo del desmonte, los cultivos que se hagan pueden te-
ner satisfactorios resultados.

A un medio kilémetro de la zona de San Lorenzo cruza el
Rio Nadadero que con sus aguas sirve a la poblacién para los
quchaceres domésticos y que puede ayudar también en ciertos
menestercs agricolas.

El régimen de lluvias es regular e igual al que sc produce en
todo el litoral. Irregularmente ocurren lluvias de tipo ciclénico
que tienen alguna duracién. Generalmente la humedad-ambiente
no es tanta como para producir una gran evaporacién y que la
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condensacioén vuelva a la tierra en forma de luvia abundante, Tan
concentraciones de nubes bajas si son una constante en casi todos
los meses del ano.

Las condiciones del suelo y las realidades meteorolégicas, al
par que las estaciones y sus consecuencias, hacen pensar que el
suelo del Norte de la Provincia de Esmeraldas tiene los elemen-
tos necesarios para poder constitufrse en una de las zonas de ma-
yor productividad econémica, lanto en la explotacién de las rique-
zas que existen actualmente, como en los cultivos que puedan
hacerse en el futuro.

II. ESTAMPA DEL HOMBRE

2.—Antes dc llegar la Junta Autdénoma a San Lorenzo para
realizar los estudios previos a la construccion de la via férrea, exis-
tia un poblado reducido, constituido exclusivamente por negros.
Pertenecen a la gran masa de poblacién asentada en la costa toda,
rios e interior de Fsmeraldas y que se debe a un cargamento de
esclavos negros con destino a Guayaquil que en el Siglo XVI
(1553) naufragd frente a estas costas, pudo salvarse y subsistir al
encontrar un medio muy parecido al que antes tenfa y ademds go-
zar del invalorable ejercicio de la libertad. Mientras en otros
lugares de la Real Audiencia de Quito su condicién fué de servi-
dumbre, aqui se mantuvieron liures y duefos de casi todo el
territorio. El grupo crecié merced al medio gencroso y pudo
guardar soberbiamenie su independencia como el mejor don he-
redado de sus mayores, Ya en la Republica adguirié una triste
celebridad al formar la soldadesca de los “tauras”, temidos en
todas partes por los excesos de su indomable ferocidad.

Mantiene esta region la pureza racial. No sucede lo mismo
en otras provincias del litoral en que se ha obrado el mestizaje,
dando como resultado el mulato o ¢l zambo. Por consiguiente,
junto a la mancha en la Sierra, ubicada en el Cheta, no se encuen-
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tra en todo el territorio nacional mas poblacién negra que ésta.

Caracteriza al negro su temperamento alegre y bullicioso, ma-
nifestandose incansablemente en la cuforia de su hablar, el calor
que pone en su vida de grupo, en las costumbres y especialmente
en la musica, en donde la “marimba” es toda una institucién {ra-
dicional, consagrada y hasta intocable.

Trente a esta vida libre, amplia y estruendosa hay que anotar
también el lado negativo, es decir, la apatia, indolencia, reaccidn
psiquica retardada, vida rutinaria fuertcmente presionante, vagan-
cia, falta de interés, resistencia a aquello que no venga de su pro-
pio ser y afan de restar cooperaciéon a todas las empresas. Peor
aun, al sentirse ofendido, no pierde ocasién para demostrar su
venganza. Pero también hay que reconocer que hasta ahora no
s& ha hecho en el Ecuador un estudio verdaderamente serio y sis-
tematico del valor real y la potencialidad del negro en la vida ac-
tiva. Hay casos que se los cuenta como de excepeién y que demues-
tran el grado de adelanto a que individualmente han llegado, de-
bido a situaciones gue han podido aprovechar y han sabido utili-
zarlas en debida forma. Si se hace un esfucrzo serio y responsable
para integrar al negro a la vida activa nacional, de la misma ma-
nera como se estd trabajando con el indio, va a conseguirse prin-
cipalinente la participacién de todos los elementos éinicos mayo-
ritarios o minoritarios en la peblacién del Ecuador y de esto se
seguirdn beneficios incalculables.

Sin tener contacto con el blanco, esporddicamente relacionado
con el indio cayapa que vive montafia adentro, el habitante de San
Lorenzo formd un caserio de una docena de chozas y desarrolls
una vida primitiva. Con el acrecentamicnto de la actividad cons-
iructora por la Junta y, posteriormente, con el arribo del per-
sonal de CIAVE-EMC, una vida distinta de la suya le llegé de
pronto y chocé profundamente con el standard a que habia estado
acostumbrado. Paulatinamente la poblacién fué adquiriendo los
modos de vida y usos occidentales (blancos) y el nimero de habi-
tantes fué aumentando progresivamente, aunque cn ritmo lento.
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Se debe ésto sobre todo a los largos aflos que ha demorado la
construcecién del Ferrocarril, lo que iba minando las esperanzas
de los pobladores y de todos los ecuatorianos cn general.

Al terminarse la ferrovia y comenzar las maquinas a transilar
por ella, la poblacién ha aumentado, ya que el “sueiio” se ha hecho
realidad.

3.—5in haberse efectuado ningln censo, se calcula que ahora
existen aproximadamente 200 casas en San Lorenzo, todas cllas
construidas de cafia guadia, madera y techo de hojas de pambil.
El sitio conocido con el nombre de “La ciudadela” es ¢l asiento del
personal directivo de la Compaifa que vive en casas prefabri-
cadas de aluminio y yeso prensado, traidas especialmente de Fran-
cia y que contrastan-enormemente con las de la poblacién verda-
deramente dicha, al tencer t~das las comodidades posibles de cual-
quier centro urbano. La ciudadela es una reunion de media docena
de casas que, en la actualidad, estan parcialmente sin uso, ya
que la mayor cantidad de personal extranjero ha vuello a Fran-
cig, concluido el contrato de construccién de la via férrca. Con el
nuevo contrato de mantenimiento de la misma y la construccion
del puerto, se las seguird utilizando o se las podrd transportar a
otros lugares.

Las casas en que vive la poblacidn, tienen un costo de S/. 500
a 5/. 700. Satisfacen en forma minima la necesidad de vivienda.
No se puede decir que retinan los requisitos necesarios para ayudar
a vivir en las mejores condiciones, No es precisamente el sistema
de construccién y las condiciones de habitabilidad que brindan, el
medio mds aconsejado para elevar el nivel de cultura, sanitario,
higiénico, econémico, social que reina en la zona. Para cambiar
la forma actual, es imprescindible cl empleo de principios inte-
grales, tratando de crear en el individuo otras necesidades y ayu-
darlo a establecer su nivel de vida cn la medida que requieren las
circunstancias actuales.

El Instituto de la Vivienda estd cstudiando el tipo o tipos de
casa econdmica que convenga al Iugar, para lo cual experimenta
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con diversas clases de materiales y maderas que puedan ser uti-
lizados en el objeto. Con los resultados que se obtengan se pla-
nificara la construccién masiva, la financiacidn, las ventajas que
se den a los intercsados, cle. i

Debe tomarse en cuenta que la Junta ofrecerd a los actuales
pobladores que serdn desarraigados del sitio actualmente ocupado
.por ellos, no sélo los planos, modos y téenicas de construir, sino el
lote a iitulo gratuito y posibles préstamos en efectivo a largo
plazo.

4.—TEl Censo de 1950 sefialé para la Provineia una poblacién
de 75.407 habitantes, que forma el 2,3% de la poblacién total y la
ubica en el ultimo lugar de Sierra y Costa. De esa cifra, el 51,48%,
es decir 38.823 son hombres, y el 48,529% (36.584) son mujeres.
El volumen urbano ascendié a 15.301, el suburbano a 3.517 y el
rural a 56.589, demostrando con esto que en las dos regiones na-
turales del Ecuador y, por consiguiente, en todo ¢l pals, la pobla-
cién es csencialmente rural.

Alcanz6 el Cantén Eloy Alfaro (al cual pertenece San Lo-
renzo) 20.470 habitantes, de los cuales son 10.395 hombres (50.78%)
y 10.075 mujeres (49,22%). Asimismo, este total se subdivide en
poblacion urbana: 2.132, suburbana: 1.762 y rural: 16.576, que en
menor escala acusa siempre la proporcionalidad mayor del hom-
bre del campo.

Posteriormente fué ereado un nuevo Cantén en la Provincia.
Por esta razén y por el crecimiento vegetativo hasta la fecha, las
cifras necesariamente han tenido que cambiar, pero no se pueden
encontrar los (timos datos.

El mismo Censo fij6 para San Lorenzo una poblacién 1.303
habitantes, dividida en 672 hombres y 631 mujeres. Se crec que
esta cifra ha variado poco, debido a las condiciones precarias de
la regién que obligadamente tiene una poblacién flotante por las
necesidades no permancntes de la construccion ferroviaria aqui y
a todo lo largo de la via. Un céleulo aproximado indica para el
negro un 93%; para el mestizo un 3%; y, el 2% para ¢l blanco.
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Los caracleres geograficos anotados y también el clima relati-
vamente benigno de que goza el puerto, favorscen el estableci-
miento permanente de poblacién y el aumento de la actual con
nuevos contingentes que pueden ser mestizos 0o blancos. Los re-
cursos de que se servirian cstdn en la riqueza del suclo y en las
ventajas que reporte el scrvicio ordinario del FF. CC. Quilo-Iba-
rra-San Lorenzo.

Con la construccién del puerio, no sélo aumeniard la pobla-
eién sino gue concomilantemente las actividades se acreceniaran
y podra romperse con la indolencia, vagancia, vida rutinaria y pri-
mitiva que presiona fuertemente sobre el negro. Puede pensarse
talvés en hacer una seleccidn (en la medida de lo posible) o esco-
gor el mejor grupo de poblacién mestiza para avecindarla en San
Lorenzo. Entonces, los resultados serdn mejores y a menor plazo.
Esta es una gran oportunidad para realizar un ensayo de coloniza-
cidn crgdnicamente bien esiructurado y quc corresponderia al
Instituto de Colonizacién que ya estd en funcionamiento. Las ex-
periencias que ha obtenido la Junta y la Compaifiia podrén servir
de base para estudios y proyectos ulteriores. Conviene relacionar
éste con los demds planes que la Junta tiene para la construccién

del puerto.
III. LA VIDA DE GRUPO Y L.LAS COSTUMBRES

9.—Usualmente se ha considerado como zona de vida rudi-
mentaria y elemental la de la Sierra, por su porcentaje alio de
poblacién indigena retrasada. Nunca se ha pensado en relacionarla
con otras regiones como ésta de Esmeraldas, en el Litoral, para
iniciar estudios y planes de integracién de la comunidad. Es
cierto que ¢l volumen de poblacién en esta zona es considerable-
mente menor, pero las condiciones de subdesarrollo son las mis-
mas y talvés peores. La vida primitiva, por fuerza de las cir-
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cunstancias, ha tenido que ir cambiando a pasos agigantados. Pero
todavia hay mucho por hacer. Podia haberse conseguido méas si,
al mismo tiempo gue las formas nuevas de trabajo sc desarrollaban,
Ia Kscuela cra la encargada de reunir todos los elementos disper-
s0s en una labor completa que hubicra cubierto todas o casi todas
las vealidades constantes en la vida del negro. Ahora, la solucion
del problema se hace mas compleja y dificil, pero no hay razén
para postergarla mds.

Siempre es tiempo para defender la raiz vital del habitante
negro que debe ser mantenida a todo trance. La educacidén debe
tender a apartarlo de todo aguello que influya en ¢l negativamente:
y lo ayude en la resistencia hacia toda obra de beneficio y adelanto.

El cambio de actividad a que estuvo acostumbrado (pesca,
agricultura rudimentaria, caceria) es muy importante aspecto. Le
ha brindado el medio todos los elementos para mantenerse facil-
mente en vida sin mayor esfuerzo. La recoleccion de frutos que la
naturaleza exhuberante y prédiga le ofrece es algo que lo relaciona
directamente con las primeras actividades del hombre. La caza
menor no deja de salir de este marco.

6.—Igual cosa pucde decirse de la pesea, siempre abundante
y productiva. Cuando baja la marea cs facil recolectar conchas en
gran cantidad, tanto, que son cnviadas a Guayaquil en donde tie-
nen buen mercado. La pesca mayor (picudo, honito, pargo, etc.)
y la menor (atin, aguja, sardina, liza, corvina, bagre, etc.) cs
abundante en las zonas inmediatas, en los canales e inclusive en
los esleros, en donde nada cuesta dejar caer un anzuelo y esperar
muy poco en la picada.

7.—Para surcar los rios o canales e ir a alta mar, se sirven
del “BONGO” o canoa de una sola pieza, de matapalo tallado a
mano. No tiene vela. lis impulsado por un canalete o una pértiga.
Los bongos son originarios de Esmeraldas pero se usan corriente-
mente en Manabi y Guayas. Su valor oscila de S/. 500 a S/. 1.000
y tienen una durabilidad asombrosa. La vida del negro préactica-
mente esta en lo que econdémicamente produzea su embarcacién.
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8.—La selva inhdspita no es para ¢l negro un problema insolu-
ble. Su mnachete —herramienta indispensable para todo uso—
le sirve para abrir una pica, hacer un desmonte, construlr su casa,
hacer su “bongo”, defenderse contra los animales y hacerse res-
potar también ante los demds. Le brinda la selva drboles de varias
clases, de los cuales se sirve para todos los usos de su vida diaria,
desde madera pava construir su casa, su canoa, etc., hasta frutas y
demds vegetales para su alimentacion. Lo que ahora puede Hamar-
se industria maderera consiste en la explotacién de guayacan, lau-
rel, pambil, mangle, cte., que recién comienza y que puede conver-
tirse en un filén de oro para la Junta y los particulares.

Il encontrar a mano todo esto es una ventaja y una comodi-
dad, pero es un inconveniente al mismo tiempo, porque no obliga
al hombre a esforzarse mayormente por conseguir lo que necesita
para el mantenimiento suyo y de su familia.

9—Su vestido es relativamente pobre y sencillo; generalmen-
te una camisa y un pantalén ordinarios en el hombre; una bata
comn en la mujer, que también usa sostén y calzonario. Llevan
los pies descalzos. En dias sdbados y domingos se ponen lo mejor
del guardarropa en franca ostentacién, tanto cuanto los recursos
econdmicos lo permiten, pero siempre haciendo alarde del color
vivo, llamativo, brillante, Los zapatos hacen parte de la tenida
en estas ocasiones. Medias, no se usan. Las mujeres se pintaran
la cara y arreglardn el peinado cuidadosamente con cintas, bin-
chas, peinctas.

10.—FEn la familia negra el hombre es el jefe y con una can-
tidad tal de prerrogativas que lo hacen un holgazan. Deambular,
charlar incansablemente con los amigos, beber, son sus ocupaciones:
mas gratas. Un poco de irabajo en la Compafiia, en el monte o en
el mar, es suficiente para poder subsistir en el presente. Tl futuro
no le preocupa: serd igual que ayer. En cambio, la mujer desem-
pefia los quehaceres domésticos, cuida a los hijos, va por agua
al rio y acompana al marido adonde vaya. No es raro encounirar
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una mujer pescando con anzuelo o echando las vedes, micentras su
hombre espera comodamente en casa.

Considerando que la poblacién ceconémicamente acliva es ague-
lla que estd compuesta por “personas de 12 afios en adelante que
tienen una ocupacion remuncrada”, la Provincia arroja una cifra
de 26.768 sobre un grupo econémicamente inaciivo calculado en
48.639. Kl indice como se vé es muy alto y dd numnéricamente una
idea exacta de lo que ocurre en la rcalidad.

Para cl Cantén Lloy Alfaro, con su poblacion declarada de
20.470, el grupo econdémicamente activo estd schialado en 7.744
personas, descompuesto en 5.610 hombres y 2.134 mujeres; la inac-
tiva en lo econdmico avanza a 12.726, que son 4.785 hombres y
7.941 mujeres. Estas cantidades permiten encontrar gue el Cantdén
tiene, dentro de la Provincia, ol 28,93% de poblacidn activa y ol
26,16%. de inactiva. Pero también hay que anolar gue en mérito
a los datos del Censo de 1950 en que s6lo habia dos Cantones, el
otro (el de Esmeraldas) arrojé un 71,07% de poblacién econdmi-
camente activa y un 73,84% de inactiva. BEn realidad las oportu-
nidades de trabajo ofrecidas por la Junta en ¢l lugar, aunque no
en forma permancnte, habian contribuido a fomentar el rengldn
de pusibilidades en mano de obra ocupada. Abriendo nuevas fuen-
tes de cxplotacion econdmica, se conseguird mayor actividad la-
boral, empleo de mano de obra desocupada, mayor circulacién de
dinero, crecimicnto de la poblacién, nuevas neccesidades que satis-
facer y sobre todo un estimulo poderoso para el acondicionamiento
total del hombre hacia un mejor nivel cultural y social. Desde el
punto de vista econémico, San Lorenzo es un sitio “nuevo” en el
que hay que sembrar bien para obtener cosecha abundante. Del
cuidado en la utilizacién de los plancs cscogidos, dependeri el
resultado que se obtenga.

11.—Parece que el alcoholisme ha sido erradicado considera-
blemente. Hoy no se puede hablar de que siga teniendo caracte-
res alarmantes. El ejemplo de los blancos (sobre todo la campafia
de la Misi6én religiosa) y las actividades recreativas bien condu-
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cidas, juegan un papel muy importante para mantener ol eslido
actual. Il deporte sin prolongaciones de fiesta y algazara aleohd-
lica, es el mejor camino para luchar conira los vicios, defeclos y
taras sociales.

12.—No se puede encontrar comercio. La produceién cs rela-
tiva. Sirve para el mantenimiento familiar y casi nunca alcanza
a la formacién de un “capital” para operar v mantener otra forma
mas elaborada de ocupacién. Raros eran los casos en gue el indi-
viduo ingresaba en este campo. Naluralmente, tampoco se asegu-
raba la venta, pues la demanda cra reducida. Conforme ha ido
acrecentdndose la poblacién y creéndose mayores neccsidades, el
comercio es una actividad estable que, ademds, ayuda a sobresalir
econdémica y socialmente.

13.—De la industria, ni cabe hablar. La pequefia indusiria o
artesania casi no se¢ ha desarrollado por la {alta de resolucién y
por las obligaciones intrinsecas de aprendizaje, capital, herramien-
tas, materia prima, sin las cuales no es posible desarrollar este
sistema de trabajo. Recibiendo ayuda econémica y préctica, po-
drian encontrarse nuevos y mejores cauces para el desenvolvi-
miento progresivo de la comunidad.

14.—La agricultura, como conocimiento cientificamente lleva-
do, no ha sido apreciada nunca. El hombre ha quedado estacio-
nario ante la producecién natural de la ticrra y nada ha hecho
para ordenar sembrios, buscar la adaptacién de nuevos productos
o intensificar determinados renglones que habrian podido estable-
cer sélidamente un aspecto valioso del desarrollo econdmico de la
region. Hace falta conscjo 1éenico, ensefanza, granjas experimenta-
les y sobre todo buena voluntad para el trabajo incansablemente
llevado.

15—Fs reducida la ganaderia. Mas bien se la mantiene en
forma natural, sin mayor cuidado. Se desarrolla gradualmente
pero en forma lenta, gracias a que le ayuda el clima benigno; no
existe la garrapata y los ejemplares (muy pocos) se conservan
-en inmejorables condiciones. Propiamenic pasto o yverba para los
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vacunos no existe, pero puede hallarse una cantidad enorme de
sustitutos vegelales que sirven para alimentarlos. Se ohserva la
escasez o falta absoluta de ovejas y cabras. Tos cerdos deambulan
por todo lado y, por cicrto, son los que mejor aprovechan de los
residuos del centiro poblado, lo mismo que gallinas, patos, pavos,
que se reproducen faciimente.

16.—I1 poblado ha sido practicamente sciialado en calles y
casas por la Compaiifa, con cardcter de transitoricdad, en atencidn
a que tarde o temprano se hard realidad la construccién da un
moderne puerto que satisfaga las necesidades del movimiento fe-
rroviario. liste cardcter temporal no justifica, con todo, ¢l tremen-
do estado de las calles permanentemente enlodadas y cubiertas de
vegetacion que le dan feo aspecto. Las casas siguen construyéndosa
alrededor de los edificios de adminisiracién y cerca de la linea
{érrea, contra toda prohibicidn de la Junta. La falla de vigilancia
policial y la urgencia de tener un techo bajo el cual acogerse,
han hecho inevitable este procedimiento irregular. Por la relativa
facilidad de construccién y con el auxilio de la noche, se levanta
de un dia a otro una nueva casa, de la cual ya no se puede
desalojar a sus poseedores. Se les ha permitido continuar en el
uso del terreno, pero comprometiéndolos a desarmar o demoler
la casa cuando la Junta lo pidiere, es decir, en cualquier época.

Pertenece a la Junta una faja de 20 kms. de ancho (10 por
cada lado del cje de la via), tervenos que, en buena parte, ya
los esta vendiendo. Antes no lo hizo porque sobre todo dedicé
sus esfuerzos a la construccion del FF. CC. Se han iniciado nego-
ciaciones con los ocupantes ilegales de la zona urbana de San Lo-
renzo, dandoles facilidades para su traslado al seclor popular u
obrero sciialado en el Plan urbanistico que se encuentra ya apro-

bado. (1)

(1) Véase cf Informe del Instituto Nacional de Vivienda de Noviembre
19 de 1957.
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Como la situacién no puede mantenerse por mas tiempo, la
Junta estd empenada en la realizacién progresiva del Plan que
espera iniciarlo cuando los estudios y trabajos previos estén ter-
minados, cosa que se estd haciendo aceleradamente. Las dificul-
tades supervenientes son incalculables; con todo, hay que hacer
el altimo esfuerzo y convencer a la poblacién actual de las ven-
tajas que obtendria con una mejor habitacion y comodidades que
s6lo la vida moderna y bicn lievada les puede brindar.

El programa trazado, consulta las actividades actuales y su
desarrollo en orden a la mejor intercomunicacién regional entre
Sierra y Costa, con la anotacién especial de la ventaja que reporta
la cercania de San Lorenzo a los puertos del Sur de Colombia, Pa-
nama, Centro Amdérica y Estados Unidos de América.

Si la campana en favor del cambio de vivienda y mejores
condiciones de desarrollo se realiza organizada y sistematicamente,
el éxito no se hard esperar y traerd un gran beneficio al grupo.
Naturalmente, los primeros tiempos seran muy dificiles; pero, con
una férrea organizacién y principios de acciédn claros e inflexibles,
podra conseguirse el desarraigo de lo rutinario y el avance pro-
gresivo que se requiere.

17.—La poblacién no tiene agua potable. El agua de que dis-
pone es iraida para todos los menesteres domésticos, principal-
mente por las mujeres, desde el Rio Nadadero que es el méas cer-
cano a San Lorenzo. El Laboratorio Municipal de Quito esta
haciendo andlisis quimicos y bacterioldgicos de las aguas de los
Rios Nadadero y Bogot4, con ¢l objeto de estudiar las posibili-
dades de potabilizacion.

Ningun servicio de canalizacion existe. Por consiguiente, los
sistemas comunes del ambicente rural son seguidos en las casas
de la poblacién propiamente dicha. Las dnicas que lo tienen son
las casas de la ciudadela. Existe un bafio pablico en el edificio
de Administracion, que atiende con horario normal,

18.--Cuenia la poblacién con dos wmotores para la produccidn
de energia cléetrica, uno de los cuales sivve exclusivamenie pa-
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ra i ciudadela y el otro para la poblacién en general. En diss or-
dinarios hay servicio desde las 7 de la mafana hasta las 10
de 1o noche; en los dias no laborables se raciona la luz desde
las 6 de la tarde hasta las 10 de la noche. Las plantas funcio-
nan con motores a gasolina. La de la poblacién, donada e ins-
alada por la Junta, corre a cargo del Municipio de Limones y
est4d manejada por los mismos habitantes, quienes la mantienen
empiricamente, a su modo, sin mayor cuidado del aspecto técnico-
mecanico. El servicio se cobra por unidad-foco, sin atencién al va-
lor-voltaje. El abuso es notorio y, llevado al exceso, obliga a la
paralizacién de la planta que queda inhabil hasta cuando se haga
cuota para repuestos o reparaciones. La mejor solucién en oste
aspecto, seria la formacién de una Cooperativa, seriamente leva-
da y bajo un severo control, con lo cual se conseguiria un servi-
cio eficiente y una justa distribucion de aportes por el beneficio
gozado. Abastece la Junta el alumbrado de calles y, ademads,
concede servicio gratuito a muchos de sus empleados.

19.—S8an Lorenzo tiene dos hoteles: “Pailén’ y “San Lorenzo”.
Brindan una atencién muy parca. Practicamente no pueden con-
siderarse sino como las casas-posadas quc se encuentran en todo
el 4mbito rural. La {alia de movimienio ha impedido el desa-
rrollo de estas iniciativas. Debe pensarse en que el crecimiento de
la poblaciéon también obligara a la consirucciéon y mantenimiento
de edificios que ofrezcan al residente ocasional las suficientes co-
modidades para su permanencia. Prudencialmente también debe-
ra hallarse las posibilidades de irlos mejorando con finecs de exten-
sién turistica. Hay dos salones-restaurantes que se desenvuelven
de acuerdo a las condiciones propias de su clientela. Uno de ellos,
montado en consideracidn a las exigencias modernas.

20.—También cl establecimicnto de almacenes generales o de
abarrotes estd supeditado a lo que acaba de decirse. Uno sélo,
que atiendc con gran cantidad de objetos de uso comun, esti en
¢l centro de la parroquia, es el Alinacén de Viveres de la obra,
que sirve a casi toda la poblacion, ya que la mayoria son traba-
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jadores de la Empresa. Vende sin rccargo, a precio neto. Los
productos se llevaban antes de Guayaquil cada quince dias, pero
ahora se surte el establecimiento desde Ibarra, por la linea férrea.
Parece que llena los requerimientos de la zona. Ticne prestigio
y sus mercaderias son las que generalmente se expenden en todas
las regiones del Litoral rural.

91 —TLos medios de comunicacién han dejado de ser rudi-
mentarios para irse convirtiendo en un nexo que unc realmente
esta apartada regién con las demds del pais. Propiamente la linea
férrea es el fundamento de todo el sistema, ya que transporta el
correo, los diarios, ete., sirviendo ademdés para manicner el servi-
cio de teléfono-telégrafo en forma regular con Ibarra. Posteriox-
mente debera mejorarse la regulacién actual para estar de acuer-
do con las exigencias que vayan presentandose. La Junta dard
servicio ordinario muy pronto, para lo cual estd estudiando las ta-
rifas mas convenientes.

Se efectud un gran desmonte para convertirlo en pista de ate-
rrizaje para aviones pequenos y medianos. El campo necesita un
cuidado exiremo para estar en condiciones permanentes de ser-
vicio. Como toda la poblacién, ticne también la pista el caracter
de provisional. En la nueva urbanizacién estd ubicada en diferente
lugar del que hoy ocupa.

La linea férrea llega cxactamente hasta el muelle-atracadero
de madera, construido con el fin de utilizar una parte de los em-
barques que se hicieron con transbordo en Guayaquil. El muelle
ofrece muchas comodidades para embarcaciones de mediano y ba-
jo bordo. Cuenia inclusive con una gria pequefia para facilitar
la carga y descarga. Esta atendiendo eficientemente el reducido
volumen de exportacién consistente primordialmente en embar-
ques de madera preparada. El muelle defintivo tendrd una longi-
tud mayor (300 mts.) y los convenientes servicios de la ciudad
portuaria futura.

22.—Sin haberse rcalizado ninguna labor electiva y perma-
nente en provecho del negro, hay que deducir que las costumbres
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occidentales y los modos de vida asentados ya parcialmente desde
la llegada al sector de los campamentos de la Junta-CIAVE, como
por ejemplo armas de fucgo para caceria, ulensilios domésticos y
para otros objetos, vestidos, artefactos mecénicos (luz, radio, plan-
cha eléetrica), alimentos cocidos y condimentados, bebidas, medi-
cinas, empleo mejor de frutas y vegetales, utilizacién de diversas
carnes para la alimentacién, ete., que en Ja actualidad se han
extendido enormemente y que el negro los ha adquirido como una
necesidad verdadera, al [altarle, siempre les obliga a buscarlos y
exigirlos. La cxperiencia es tan valiosa como cue es el primer
paso para conseguir el cambio integral de costumbres y formas
de vida. Estudiando estos aspectos en forma total y organizan-
-dolos adecuadamente en un “Plan Piloto”, se puede beneliciar a
la poblacion y, lo que es mas, mantener a perpetuidad los benefi-
«cios adquiridos.

Una de las bases primordiales para ¢l efecto es la Educacion.
La Escuela que actualmente existe no llena las aspiraciones del
grupo, sin embargo de haber sido ampliada y mejorada por la
Junta. Se calcula la poblacién escolar en 160 alumnos, de los cua-
les asisten regularmente 120. Era materialmente imposible que un
solo Profesor la atendiera, por lo que la Junta subvenciona otro,
para poder alcanzar un nivel adecuado de instruccién que avanza
por lo menos hasta el §° grado de Primaria. Mirado ¢l problema
desde dos posiciones: el analfabetismo y la educacidn, las solucio-
nes se presenlan muy complejas.

a) La poblacién provincial de 10 afios en adelante estd cal-
culada en 50.412 personas, de las cuales 24.608 son alfabetos y
25801 son analfabetos. Tres personas no hicieron declaracién.
Esto da una cifra de 51,187

Para el Cantén Eloy Alfaro se dan las siguientes ecifras. Po-
blacién censada: 14.008; alfabetos: 5.207; analfabetos: 8.801. Consi-
gulentemente, el 62,83% de la poblacién esté al margen de la vida
comunal activa. Hay que reconocer que a Esmeraldas no ha Ile-
gado el empuje de la Campafia Nacional Alfabetizadora y no hay
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razén para que el discrimen cultural se mantenga. Ticne que ex-
tenderse la Campafia y la Escuela puede ser el primer niicleo para
hacer llegar el milagro de leer y escribir a tan considerable
grupo.

b) La Escucla no sélo debe atender a la ensefianza de las
primeras letras, las operaciones aritméticas fundamentales y los
conocimientos elementales de las ciencias, sino que debe actuar
de acuerdo a los prineipios que modernamente se encuadran en la
“Educacién Fundamental”, aplicables a toda regién subdesarro-
llada. Asi se armonizan en un solo esfuerzo las diferentes orbi-
tas de lo escolar, sanitario, agropecuario, pequefias industrias, que
cumplen realmente la misién de instruir y educar encomendada
a la Escuela y ayudan al desarrollo creciente de la colectividad.

El Ministerio de Educacién, el de Previsién y los organismos
internacionales especializados que actlan cn el Ecuador, podrian
colaborar atendiendo esta parte importante del programa de in-
tegracidn.

23.—Estin asentados en San Lorenzo los Padres Combonianos,
Misioneros de la Iglesia Catoélica Romana dedicados especialmente
a la raza negra y que ilevan en la Provincia mas o menos cuatro
afios. Bu trabajo ha sido arduo en lo espiritual-religioso y también
en lo material; han aleanzado vencer la mayor parte de la resisten-
cia y han conseguido relacionarse perfectamente con los pobla-
dores. Cuentan ademds con recursos econdémicos propios, sufi-
cientes para intensificar debidamente sus planes de accién. En la
Parroquia urbana de Valdez (Limones) han construido un templo
con estructura de hormigdn. Estdn interesados en el sehalamiento
de la zona que les corresponderia ocupar, de acuerdo al Plan
Regulador, para iniciar cuanto antes una construecién muy dife-
rente a la de madera que hoy tienen de Casa Parroquial e Iglesia.
Su labor religiosa se complementa con la social que est4 en avance
progresivo. Esperan fundar pronto, en edificio apropiado, una Es-
cuela de Artes y Oficios, en la que daran ensefanza gratuita a la
nifiez y juventud.
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1.4 Misién de Combonianos tiene que luchar contra la magia,
fotichismo y brujeria, asentada tradicionalmente entre los negros.
Cuando estos van comprendiendo y razonando, se convierten en
catdlicos practicos inmejorables, si ademas se los conduce bien y

se los aparta del fanatismo.
IV. SALUBRIDAD

24 —Realmente las condiciones sanitarias e higiénicas de la
poblacion no ofrecen mayores ventajas; sin embargo, las enferme-
dades que usualmente se desarrollan en los niveles tropicales no
llegan a tener aqui el cardcter endémico, debido tal vez a la benig-
nidad del clima, los vientos, la humedad media, los esteros y cosias
relativamente saneados y, por fin, gracias a las campafas sani-
tarias que se han llevado a cabo exilosamente.

Desde 1949 el Servicio Cooperativo Interamericano de Salud
Pablica ha mantenido una Campafa Antimalédrica: desecando aguas
estancadas, petrolizando pantanos, ejerciendo periédicamente el
control sanitario a lo largo de la linea desde Estacién Carchi (km.
222) hasta San Lorenzo (km. 373).

No existe absolutamente paludismo. No hay bichos, moscos
ni insectos que molestan en la noche, tanto que en San Lorenzo
se duerme sin mosquitero, cosa que anies fué imposible.

El mal del pian que acusa extremos de gravedad cn la Pro-
vineia, no tiene en San Lorenzo una realidad mayor. Los casos
denunciados no son muchos.

Debido a {a falta de potabilidad en el agua que se consume,
estd extendida la amebiasis y las enfermedades infecciosas para-
sitarias,

No se ha hecho una encuesta a fondo sobre el volumen que
puedan tener las enfermedades venéreas, creyéndose que estdn
bastante desarrolladas. Esto, naturalmente, cstd sujeto a una con-
frontacién técnica para dilucidar el grado de transmisibilidad o
contagio y los regimenes aconsejados para su curacién.
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Bxiste un Dispensario Médico sostenido por la Compaiiia, a
cargo de un facultativo graduado cn Quito. No hay dentista ni
empirico que atienda este campo. Se impone el establecimiento de
un Dispensario que contemple la posibilidad del desplazamiento
ambulante a todo lo largo de la via, hasta Ibarra y las zonas ane-

xas al Puerto.
V. EL ORDEN POLITICO

25.—Administrativamente, San Lorenzo es una Parroquia Ru-
ral que pertenece al Cantén Eloy Alfaro y a la Provincia de Esme-
raldas. El Teniente Politico es la autoridad civil que ejerce sus
funciones normalmente sin mayores contratiempos. El gobierno
de la Parroquia parece no ser muy complicado por el bajo volu-
men de poblacién y los problemas reducidos que acarrca. Las
contravenciones de policia estdn a nivel de los demas lugares si-
milares; la criminalidad no tiene un desarrollo mayor.

26.—En cuanto al estado civil, computado sobre una poblacién
masculina tomada desde los 14 afios y femenina desde los 12, da
una cifra de 12.275 para el Cantén Eloy Alfaro, cifra que se des-
compone asi;

Hombres Mujeres

Solteros ... e s 2.400 2.766
Casados ... ... ... ... 1.038 1.086
Viudos ... ... . ... 82 308
Divorciados ... ... ... 2 4
Unién de facto ... ... 2.182 2.259
No declarado ... ... ... 70 78

Total; 5.774 6.501
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Ademas, en la Provincia hay 3.480 hombres casados y 3.506
mujeres en igual condicidn, el ntimero de uniones de facto es de
8.036 para los hombres y 8.476 para las mujeres, 1o cual demuestra
la poca o ninguna importancia que la Ley de Matrimonio Civil
tiene en estas latitudes. El fenémeno es corriente en toda la Costa.
Sin embargo, los porcentajes anotados son tan altos que se vuelven
inquictantes. La familia es la célula primera de la sociedad; alre-
dedor de ella nacen y crecen todas las agrupaciones que, de me-
nor a mayor, estructuran el Estado. Por cllo es de vital impor-
tancia cuidar el ejercicio riguroso de las prescripciones de la Ley
¥y que éstas no sean algo simplemente eserito sino que se cumplan
siempre. De ahi la importancia de que la Autoridad sea capaz,
honesta, responsable y un verdadero ejemplo de verticalidad en el
medio, en forma tal que pueda imponer la norma legal por si mis-
ma y no por la coaccién moral o material. La familia tiene que
constituirse sélidamente como una reunién natural del hombre, la
mujer y los hijos, para una vida de robustez integral. Cuando la
Autoridad encuentre ¢l verdadero sentido de la unidén matrimonial,
sabrd por fin cumplir con su deber y verd cudn facil es gobernar
y administrar la colectividad. La estabilidad matrimonial es un
indice claro de la organizacion social, de la cultura del grupo,
del avance civilizador que experimenta. Hay que darle, entonces,
el cauce apropiado y ayudarle a desenvolverse racionalmente.

27.—En el Puerto no cxiste Fuerza Pablica (Policia Civil) ni
tampoco delegacidn o guarnicion de Ejército o Marina. Esporadi-
camente Jos barcos de la Armada hacen hasta alli servicio de ca-
botaje.

Defiende el Estado sus ingresos fiscales a través de un redu-
cido Destacamento o Resguardo de Aduanas que controla la im-
portacién y salida de productos. Antes esto fué Innecesario, pero
la cercania al Rio Mataje y la frontera brindaron la oportunidad
de cstablecer el contraubando bien organizado. Fvidentemente,
San Lorenzo era un mercado o un sitio intermedio muy acequi-
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ble para quienes lograran pasar mercaderfa ilicitamente. La Adua-
na cumple una muy eficaz labor en el lugar.

CONCLUSIONES

i) Nada puede ser mds util y beneficioso para el pais, como
tener zonas que puedan servirle para desenvolver sus planes de
ampliacién de centros poblados que entren a gozar de las ventajas
y comodidades de la vida moderna. Kl Estado por intermedio de la
Junta y desde hace muchos afios, ha invertido fuertes cantidades
de dinero en la construccién del Ferrocarril. Cumplida la labor
primera, es un imperativo terminar el plan general de urbani-
zacién y construocién del puerto. Esto serfa un resorte poderoso
para que nuevos contingentes de poblacién de la misma Pro-
vincia o de otras del interior puedan lograr su asentamiento ¢ ini-
ciar nuevas actividades, establecer industrias, robustecer el co-
mercio, propiciar otros renglones de exportacién, etc. Mientras
mayor sea el volumen de actividades individuales, el Estado se
beneficiard méas. Es mejor que todo esté por hacerse. Asi, el
programa deberd ser integral e ir cumpliéndose parte por parte,
escalonadamente, en los pasos presupuestos. Sin ninguna exage-
racién, el gran futuro que tiene el Litoral, se extiende también
hasta San Lorenzo .

ii) El senalamiento y mejoramiento de la vivienda es inapla-
zable. El plan de urbanizacién de la zona portuaria debe iniciarse
cuanto antes. Las zonas urbanas respechivas podran ir eonstitu-
yéndose tanto cuanto fuere posible y a medida que las facilidades
de crédito, planos, disefios, materiales, instalaciones, se hagan acc-
quibles a la poblacién. El trazado de zonas, plazas y calles debe
iniciarse de inmediato. La gente tendrd otras posibilidades de
nuevo trabajo, comprenderd el esfuerzo y colaborard en la obra.
Con una campana bien dirigida, las dificultades pueden desapa-
recer al maximo.
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iii) La Educacidn tiene que mejorar obligaloriamente. Hay
que implantar la Educacién Fundamental e incluiv a San Lorenzo
v la Provincia en el Plan de Trabajo que la UNESCO desarrolla
con éxito en el pais en este sentido.

iv) La labor conjunta y coordinada del Gobierne, la Junta,
la Compaiiia, la Iglesia, el Consejo Provincial, el Municipio, para
mejorar el nivel de vida de la poblacién, tiene que hacerse en to-
dos los campos: regularidad del servicio ferroviario; facilidades
para establecer almacenes, boticas, talleres; apertura de créditos
amplios para el mejoramiento agropecuario; extension de la asis-
tencia téenica de FAO y Punto IV en nuevos cultivos, semillas,
procedimientos, mecanizacién; auxilio de los mismos organismos
para desarrollar la crianza y mejor rendimiento de la ganaderia;
establecer la forma mejor de aprovechar la pesca, de modo que
permita ejercer el comercio sistematico con las regiones més cer-
canas de la Sierra; propender a la formacién de Cooperativas agri-
colas y darles las tierras suficientes, herramicntas, utiles, semillas,
enschianza practica, para que puedan incorporar y hacer producir
zonas hasta ahora improductivas ;propiciar la explotacién en cs-
cala econémica de exportacién, de la riqueza maderera de toda
la zona a lo largo de la linea y en el mismo puerto, consultando
cientificamente la tala, empleo de herramientas mecanicas, insta-
lacién de aserradevos, preparacién de las trozas, crnbalaje, ete.,
para todo lo cual puede interesarse inclusive a empresas del ex-
terior; aspectos estos y otros més que deben ser analizados cuida-
dosamente para que una labor totalizadora conduzca al logro de
las finalidades que se persiguen.

v) Gestionar que el Instituto Nacional de Colonizacion, al
mismo tiempo que pone en marcha sus planes en la zona de Santo
Domingo de los Colorados, inicie estudios de extension de los mis-
mos proyectos a San Lorenzo y toda la regién ablierta ahora a la
produccién inmediata y que puede aprovechar las circunstancias
favorables de clima benigno, riqueza [4cilmente disponible, suelo
todavia no roturado, vias de comunicacién de primer orden, eic.
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vi) Sobre todo, se debe mantener la perinanencia en las ins-
tituciones. Que se abandone y no se vuelva a la transitoriedad de
antes. San Liorenzo requiere de bases firmes y concretas para
poder desenvolver sus actividades. La labor repetida ayuda al
perfeccionamiento del hombre, le capacita para conocerse a si
mismo y conocer a los demds y, por consiguiente, a “hacerse” un

elemento Gtil en la comunidad.
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MODERNAS APLICACIONES
INDUSTRIALES DEL ALCOHOL

Comunicacién presentada al I Congreso Ecuatoriano de Quimica,
reunido en Cuenca, por ¢l Sr. Prof. Dr. JOSE E. MUNOZ,
Delegado de la Facultad de Ciencias Quimicas y Naturales

de la Universidad Central

La reunién de este I Congreso Ecuatoriano de Quimica,
coincide con el pensamiento oficial de derogar, en ¢l Pais, el
Monopolio de Alcoholes que, duranie més de treinta afios, no ha
servido sino de arma politica, de instrumento obstruccionista al
libre desenvolvimiento industrial, de {fuonte de grandes y escan-
dalosos negociados, que aiin no terminan y, de ningin provecho
para dirigir, con sentido practico, moderno e inteligente, aquella
que podia ser una gran industria, de haber estado dirigida, no
por los afectos a los regimenes politicos que hemos soportado,
sino por gente de empresa asesorada por verdaderos técnicos.

Ante la perspectiva de regeneracion y, pensando que aun se
puede volver por los [ueros de la industria y por los altos inte-
reses de la Patria, vamos a presentar, a grandes rasgos siquiera,
una visién panordmica de la importancia que puede —y debe—
tener aun, la fabricacién del alcohol y las posibilidades futuras,
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tanto de su transformacion aqui mismo, entre nosotros, como
también de ser exportado como preciosa materia prima, siempre
y cuando se organice con sentido racional la industria, poniéndola
fuera de la ingerencia oficial y si, mas bien, estimuléandola para
que obtenga {acil salida de su producto.

Atin mas; hemos de insistir que no puede subestimarse la
posibilidad del uso de las mezelas carburantes a base de alcohol,
tanto para ahorrar el petrélco y sus derivados, cuanto por una
sana politica econémica que abarca dosde la Agricultura, hasta
el Comercio Exterior.

Igual observacién hacemos en cuanto al uso del Etileno como
combustible doméstico que venimos preconizando desde hace
tiempo, sin que haya habido, dentro de los Monopolios, ni de los
Gobiernos, alguien capaz de comprender el beneficio que po-
driamos hacer a la Economia Publica y privada y a los intereses
de la defensa del suelo y la riqueza forestal del Icuador, la cual
se agota, a ojos vistas, por el consumo de madera que so6lo podria
reemplazarse, a largo plazo, si existiera y se aplicara una rigida
Ley Forestal.

Mientras tanto ya hemos visto la llegada del “Domogas’ ex-
tranjero gque no es mas que el butano comprimido obtenido de
los gases naturales de petroleo, lo mismo que la aparicién de im-
plementos y utensilios caseros para su combustion. Y, como es
natural, no falta quien compre todo ello, aumentando asi el dre-
naje de divisas, creando una necesidad que solo ya podra ser sa-
tisfecha con la importacién (que es lo que interesa al comercian-
te); mientras nada hicimos para transformar nuestro alcohol que
nos estorba y nos crea gravisimos problemas, en un combustible
de mcjores cualidades que el famoso “Domogas’, con la ventaja
de ser méas barato, de mas potencia calorifica, pero que hubiera
tenido la desgracia ... de ser nacional!!

Con estos preliminares necesarios y, aunque icnemos la ab-
soluta seguridad de que cstos papeles y estas ideas quedarian per-
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fectamente desconocidos, para el Cobierno y el gran publico; va-
mos sin embargo, a empezar esta rapida revisién de los derivados
del alcohol etilico.

L—PRODUCTOS DE TRANSFORMACION DIRECTA

Son bastante numerosos y, tanto su preparacion, como sus
aplicaciones forman parte de los conocimientos clasicos de la
Quimica, de la Farmacia, de la Medicina v de la Industria.

Entre esos mencionaremos los principales:

Eter etilico. — Cloruro, Yoduro y Bremuro de LEtilo. — Die-
tilsulfato. — Acetoniirilo. — Etileno. — Aldehido acéfico, — Clo-
ral. — Cloroformeo.

El primero de estos cuerpos, o sea el éter etilico va fué ob-
tenido por nosotros, en escala semi-industrial, obteniendo un
producto de cuyas caracteristicas, calidad y aplicaciones en clini-
cas y hospitales de Quito, se dejé constancia escrita, en los archi-
vos de la Direccién de los Monopolios.

Se sigui6 el método cldsico, con Acido sulfdrico y se obtuvo
un producto que, por entonces, aveniajaba en calidad ¥y precio,
al similar importado.

En Ia actualidad, la fabricacién de este produclo, para nosc-
tros puede alin presentar interés, si bien es cierto que, su prin-
cipal empleo, en cirugia, va perdiendo importancia con la apari-
cion de nuevos métodos y productos para obtener el mismo re-
sultado de narcosia, en las intervenciones quirtrgicas.

Ademés, el método de obtencidn actual, puede permitir su
fabricacion mas econdmica; pues se la realiza por deshidratacién
catalitica de los vapores de alcohol, en presencia de aldmina ac-
tivada, a una temperatura de 200-220° C.,
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El empleo actual del éter estd circunserito a su actividad co-
mo gran solvente de resinas naturales y artificiales y como inter-
mediario en muchas sintesis organicas.

En cuanto a los derivados halogenados del alcohol etilico
(cloruro, yoduro, bromuro), presentan un relativo interés, salvo
el cloretilo que se usa como ancstésico local y en la fabricacién
de lanza-perfumes.

ETILENO.—En la actualidad, este es el mas importante de
los derivados directos del alcohol, ya que se lo considere en si
mismo, cuanto por los numerosos e importantisimos productos
que es capaz de engendrar y, cada uno de los cuales, representa
una industiria particular.

Nosotros hemos venido preconizando -—como dijimos antes—
desde hace varios afios, la transformacion en etileno, de los exce-
dentes de alcohol que preveiamos iban a acumularse en la des-
mesurada Fabrica de Duran. Pero nuesiras insistentes adverten-
cias al respecto, no han sido atendidas.

Hoy como entonces, volvemos a manifestar que uno de los
grandes remedios para la crisis no sélo de la producciéon fiscal
de alcohol, sino de la parlicular, seria la fabricacién de etileno,
cuyo proceso es sencillo, barato y puede realizarse, perfectamen-
te, en el Pais, como ya lo ha sido en ofros de América.

En efecto; el proceso se funda en una reaccidén de catalisis

sencilla:

C: H,; OI‘I >C2 I‘Ig -| HQO - 4,2 C':ll.

Hay. pues, una deshidratacién que se cumple en presencia de
Acido sulftirico, a 160°, de 4cido fosférico a 220°, de la alimina
o la arcilla a 300-350° o del 6xido de torio a 270°.

Lia catalisis con acidos cast se aplica sdlo a procedimienios cle
laboratorio; los mejores resultados se cbtienen con el oxido de
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torio; pero este producto es caro. Por eso se estd dando gran
preferencia a la alimina o a la arcilla.

El proceso con acido fosférico se usé mucho en Inglaterra,
en 1815-18 para la obtencién de etileno destinado a la fabricacién
de “iperita” (gas mostaza) que se -obtenfa por la adicién de clo-
ruro de azufre al etileno.

La reaccién es endotérmica y por eso el catalizador debe ser
calentado para mantenerlo a la temperatura Optima; cuando baja
la temperatura hay pérdidas por la incompleta reaccion del alco-
hol o formacién de éter; en cambio, si sube demasiado, se produce
una pirolisis del etileno que da origen a la formacién de hollin,
metano, etano, acetileno, ete.

Si tomamos en cuenta las peculiares condiciones del Ecua-
dor, como pais productor de alcohol, veremos que le conviene,
bajo muchos puntos de vista, transformar su alcohol en ctileno,
tanlo para absorber la produccién alcoholera, combatir el con-
trabando, ahorrar petréleo y defender su riqueza forestal, sumi-
nistrando combustible de gran poder calorifico, barato, seguro vy,
practicamente inagotable, mientras haya tierra donde plantar
caha de azticar y sol que opere Ia gran sintesis biolégica en
la planta.

Ademads, si nos ponemos a considerar que, por causa de la
misma tala de bosques estamos ya confrontando una disminucién
sumamente notable de los cursos y fuentes de agua, hemos de
pensar que la produccién de energia eléctrica con fuerza hidrau-
lica, confrontard, en un futuro muy préximo, el gravisimo pro-
blema del caudal de agua. Entonces y ahora, bien puede venir
en auxilio, la calefacciéon privada o publica, en muchas regiones
del Pais, usando etileno; pues hay la ventaja de que, fabricas de
etileno se pueden construir, de proporciones modestas y rendi-
miento periédico econdmico, en las mismas zonas productoras de
cafia de azdcar y alcohol.
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Veamos brevemente las ventajas que ofrece el gas etileno,
frente a los demas combustibles:

1) Poder calorifico es muy elevado (13.950 calorias por mtr.
ctiibico); s6lo le supera el “Ultra-gas” que tiene 28.000. Como
consecuencia de ese factor, se reduce ¢l volumen de los gasGge-
nos y el didmetro de las cafierias.

2) Alia temperatura de la llama, superada sélo por la lla-
ma del acetileno que produce 2.630°, frente a la del etileno que
es de 2.340°. Esto tienc mucho valor en trabajos metallrgicos y
para los simples de vso doméstico.

3) Absoluta inocuidad, ya que, no tdxico como ¢l gas de
hulla, lo cual lo hace ideal para uso doméstico, puesto que aun
en caso de imprevisién, escapes de cafierias, elc., el aire no re-
sulta téxico por la presencia del etileno, que a lo més produce
una fugaz accidn anestésica.

4) Alta temperatiura de auto-combustion y bajo limite de
inflamabilidad le .confieren un gran factor de seguridad para
casos de escape accidentales y de estar en contacto con cuerpos
incandescentes, lo que tiene un gran valor en casos de incendio
y explosiones.

5) Inercia quimica frente a los mctales comuncs, siendo
innecesario el uso de aleaciones especiales para las canerias de
distribucién, lo contrario de lo que sucede con el acetileno y el
gas de iluminacién. Tampoco al quemarse origina productos co-
rrosivos que alecten las superficies metalicas de la vajilla de uso
doméstico.

6) Facilidad de compresion en cilindros metalicos, a cual-
quier presién, lo cual facilita el transporte y el expendio co-
mercial.

Ahora, si consideramos la forma de aplicacidn practica de este
gas combustible, veremos que reunc condiciones notables para
ello, tales como el adaptarse a los picos y quemadores comunes
de gas, velocidad de combustién uniforme, no es téxico, no ataca
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a los metales, no produce humos acres, ni hollin y suministra un
alto poder calorifico, lo cual reduce el tiempo de calefaceion.

Y para usos industriales el etileno también se adapta a los
aparatos de suelda autdgena, sin hacer ninguna modilicacién
en ellos.

Ahora si consideramos los puntos de vista nacionales, ten-
dremos que convenir que serfa el tnico gas posible de ser obte-
nido con materia prima exclusivamente nacional; esto es con
alcohol.

De otra parte, la fabricacién puede hacerse en instalaciones
poco costosas, de funcionamiento periddico, sin dejar de ser eco-
ndmico y, lo que mas significa, con alcoholes de baja graduacién
(hasta 89-90° G.L.) de desecho y que no tengan aprecio en el
mercado de alcoholes.

Solamente quedaria por discutir el precio de la materia pri-
ma, esto es el alcohol; pero de todas maneras, se tiene un rendi-
miento prictico de 70 mtrs, ctibicos de gas etileno, por 160 kilo-
gramos de aleohol de 92° G.L.

Este asunto de precios seria materia de discusién y entendi-
miento con productores de materia prima; pero se puede antici-
par que dadas las cualidades del ctileno, resulta muchisimo méas
barato que el “gas de agua”, que el gas de iluminacién, que el
acetileno o el “ultragas” que es el mismo “Domogas” que hemos
empezado a conocer en Quito y constituido casi exclusivamente
por el butano.

Si tomamos como base el aleohol, podemos trazar el grafico
que se acompafia, para demostrar la serie de productos que se
obtienen, a partir de su transformacién primordial y directa en
etileno;
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Perivados Clerados del Etileno

1) DICLORETANO.—EI ctileno con el cloro gascoso reac-
ciona con formacién de Dicloretano. El fendmeno se acclera en
presencia de catalizadores apropiados o transportadores de clore,
como por cjemplo el dibromoetano y atin bajo el simple influjo
de la luz solar. La produccion puede hacerse por el llamado
“proceso conlinuo”.

El diclortetano es un valioso elemento industirial, pues se lo
puede transformar en Etiilenodiamina, haciéndolo reaccionar con
NH; y el cuerpo que se obtiene es muy usado eon sinlesis or-
ganicas.

Il dicloretano sc usd durante algin tiempo, en los procesos
de deshidrataciéon del aleohol, para la fabricacién del aleohol ab-
soluto; pero se prescindié de su uso, por la desventaja de atacar
a las partes metdlicas de los aparatos, especialmente al eobre.

Por eliminaciéon parcial del HCI, con sosa alechélica, se oh-
tiene cl Clorure de vinilo.

De pocos anos data la preparacion del TIOKQL, a partir del
dicloretano. El TIOKOL es un cuerpo de propiedades eldsticas
muy notables, de altisima resistencia a los agentes quimicos, pero
en cambio de baja resistencia mecénica. Sin embargo el produc-
to ha entrado en el campo industrial, tanto por su resistencia
quimica, como por lo barato de su obtencidn.

Il Tiokol se obtiene directamente del dicloretano, polimeri-
zandolo con polisulfure de sodio, en caliente y bajo presion de
4-5 atmosfleras.

Los productos mas importantes que se obtienen directamen-
te, a pariir del Etilens, son ¢l Glicol y los Peliglicoles.

Para la obtencidon de estos cuerpos es posible acudir a irves
métodos diversos segin que el cuerpo intermedio sea la etilen-
clorhidrina, el éxido de ctileno o también que el etileno sea oxi-
dado electroliticamente.
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Para nuesiras posibilidades actuales, quizés resultaria mas
facil el clasico método de la etileno-cianhidrina, por el cual el
ctileno se adiciona con acido hipocloroso, formando directamente
la clohidrina, segun la reaccidn:

C.H, -|- HOCI --~— > CH. OIL.CH, CI

El método consiste en hacer burbujear una mezela de etileno
v gas carbénico cn una suspensién de hipoclorito de calcio con
agua. El CO, pone en libertad el IIOC] que reacciona dirccta-
mente con el etileno, del gue sc emplea un exceso que es recu-
perado y recirculado, hasta completa reaccion (2 o 3 vueltas);
terminada la reaccién, se filtra la solucién, para separar el CaCO;
formado y se la evapora al vaclo, a calor suave. La clohidrina
queda como residuo, ya que tiene un punto de ebullicién
de 129°C.

Si se dispone de facilidades, se puede aplicar el segundo mé-
todo que consiste en hacer burbujear, simultineamente, agua de
cloro y etileno, a presién, para aumentar la solubilidad de los
gases reaccionantes, Una parte del cloro rcacciona con el agua
para formar cantidades equimoleculares de HCl y HOCI, el cual
se une al etileno formando la clorhidrina; si el dcido hipocloroso
desaparece, se disloca el cquilibrio permitiendo a nuevas canti-
dades de cloro, reaccionar con el agua, para engendrar ¢l Acido
faltante y, asl sucesivamente. La solucidn debe ser neutralizada
con hidrato célcico puro, de vez en cuando, para evitar acumula-
cion de acidez debida al I1ICl. Este sistema tiene el inconvenicn-
te de aprovechar sélo la mitad del cloro que se transforma en
clorhidrina; la otra mitad se transforma en cloruro.

La clorhidrina (o propiamente hablando la etileno-clorhidri-
na) que en cstado puro es empleada como solvente, si se la trata
con alcalis, reacciona de dos maneras.
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a) En soluciones alcalinas débiles (NaHCO;, por ejem.) produ-
ce ¢l Glicol

CH.OH.CH.Cl + NaHCO3 = CH,OH.CH.,OH - NaCl +4 CO.

b) Con &lcali fuerte y en caliente, la clorhidrina pierde HCI y
forma oxido de etileno, cuerpo gaseoso a la temperatura or-
dinaria y que hierve a 12° C.

CHa OH-CHaCl+NaOH =c</2 -/cx-/z “NaCl + 420,
0

Recientemente se ha puesto en marcha un procedimiento in-
dustrial para obtener poliglicoles, partiendo del glicol, y que con-
sisle en hacer oxidar cataliticamente el etileno, transforméndolo
>n Oxido de Etileno y enseguida, haciendo reaccionar éste con el
agua Se forma asi, una serie de poliglicoles, segin las condicio-
1es de la operacién.

El representanie mas sencillo de los piloglicoles, es el DIE
FILENOGLICOL, {formado por eliminacién de una molécula de
wgua entre dos moléculas de glicol, o por reaccién entre una mo-
écula de glicol con una de 6xido de etileno:

2CH,OH — CH.,OH = OHCH..CH,.O.CH,.CH.OH + 4.0
» también:

QO//*CAGO/%C«: -5/9’2 sHOCHz2~CH2-0~CHa ~CHa OH
0

Entre los poliglicoles, los términos de bajo peso molecular
on liquidos viscosos miscibles con agua, en toda proporecién y
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usados en substitucion de la glicerina, como liquidos para frenos
hidraulicos, en la {fabricacion del di-nitroglicol, como constitu-
yentes de barnices, cte.

Los cuerpos de alio peso molecular de esta serie se presen-
tan como sélidos, de alio punto de fusién, parecidos a la cera, a
la gue reemplazan muchas veces en la {abricacion de barnices,
como la CARBOWAZX, completamente incolora y que la fabrica
en LE. UU. la Carbon Carbide Co.

A su vez, el 6xido de etileno puede suministrar glicol, die-
tilenoglicol o poliglicoles, conforme a las condiciones de trabajo.

Con el glicol o el etilenoglicol, eterificando uno de los gru-
pos OH, con alcoholes, se obticnen algunos cuerpos de notables
propiedades solventes empleados también, en la actualidad, en la
{abricacion de tintas y harnices.

Istos cuerpos se conocen con el nombre general de CARBI-
TOLES y de CELLOSOLVE, usados igualmente, en la fabrica-
cion de “thinners” de secado rdpido y, conio intermediarios en
tintoveria, para lacilitar la peneiracién de los colorantes en las
fibras vegetales o animales.

Quimicamente el Carbitol corresponde al dietilenoglicol-mo-
nc-metileter, en tanto que el Cellosolve, es el elilenoglicol-mono-
metileter.

De los anteriores se oblicne, atn por esterificacion sencilla
con acido acético, los cuerpos de la serie de los acetates de cello-
solve y de cellg-carbitol que tienen usos andlogos.

Entre los modernos solventes se encuentra fambién la 1-4
diexana, proveniente de la deshidratacién del dietilenoglicol, se-
gun el esquema:

CHz=CHa OH CHe=CH2
/ N\
0 . - O/ O + H20

\Cf/r_C/v’z OH \C/'/z - C/'/z/
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En fin, partiendo del Oxido de Etileno podemos obtener las eta-
nolaminas, tratando el gas con amoniaco.

Las etanolaminas (imono, di y trietanolamina) son muy bue-
nos agentes emulsionanies apenas superados, recientemente, por
los nuevos poli-aleoholes superiores que constituyen los nuevos
“detergentes” del tipo del Tritén, Duponol, Teepol, Sipon, etc.

Las ctanolaminas encuentran un amplio empleo industrial
como emulsionantes, como absorbentes de grasas y, en [in como
que sirven de punto de partida para algunas sintesis orgdnicas,
para cobtener, por ejemplo, la Morfolina y la Piperazina,

i al COxido de etileae se Ie trata con HCN, se obliene la
ETILENOCIANHIDRINA. Lo mismo se puede obtener tratando
la etilenoclorhidrina (CH..OH. CH, {l), con cianuros alcalinos.

Obtenida por cualesquiera de estos méledos, se la puede sa-
ponificar con &cido sulfurico cone. y produce enionces el Acideo
acrilizo, cuyos éteres polimerizados, forman masa plastica mol-
deable, transparente, muy utilizada en la industria moderna y en
las construcciones.

Polimerizada la etilen-cianhidrina, en emulsiéon acuosa y mez-
clada con butadieno, constituye uno de los tantos tipos de caucho
sintético. -

ACETALDEHIDO Y SUS DERIVADOS—8i retrocedemos
un poco hacia los mas simples y clasicos procesos de transforma-
cién del alcohol, encontramos entre éstos, la obtencién de aldehi-
do acético, por medio de oxidantes.

El antiguo método de laboratorio con bicromato de potasio
o con Mn O,, ha sido reemplazado modernamente con los proce-
s0s cataliticos.

En la actoalidad se usan dos sistemas industriales:

1)  Peshidregenacién, haciendo pasar los vapores de aleohol
sobre un catalizador (aleacién cobre-cromo; bario; plata) calen-
tado a 400-450° C. La reaccion se opera segn:

Cs Hy OH ~——> CH, CHO - H, — 19,8 Cal.
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En esta reaccién de equilibrio, el alcohol no se transforma
cuantitativamente, en un solo paso, en aldehido; es necesario el
paso reeptido por el catalizador a presién reducida.

2) Oxidacién obtenida haciendo pasar sobre el catalizador
una mezcla de vapores de alcohol y aire. La reaccién tiene lu-
gar segun:

2 C:H; OH + O: + 3,81 N, > 2 CH; CHO +4- 2 H, O -
3,81 Ny | 48,6 cal. (aire atmosf.)

La reaccién es exotérmica; no hay necesidad de calentar el
catalizador para mantecner la reaccién; sélo se lo hace al comien-
zo del trabajo. Durante éste, la temperatura se mantiene por
medio de un precalentador de la mezcla antes de pasar sobre el
catalizador.

Con este sistema la transformacién del alcohol en acetaldehi-
do puede ser completa, a condiciéon de mantener la temperatura
requerida; pérdidas se producen por transformaciéon parcial (oxi-
dacién) del aleohol en CO.,.

En cuanto al rendimiento industrial, el procedimiento de oxi-
dacidén, es un poco bajo, debido a que, la concentracién de ace-
taldehido, en los gases que salen de la cdmara de catalizacién,
estd en la proporcién de 22-23%.

La separacién del aldehido de los gases, se verifica por lava-
do en agua helada, en conira-corriente para reducir pérdidas y
contrarrestar la tensidn superficial del acetaldehido.

La solucién acuosa, se pasa a un alambique con columna de
fraccionamiento (con casquetes o platillos). El aldehido puro y
seco se condensa en condensador enfriado con hielo o con salmue-
ra. Trabajando en aparato que permita alcanzar 3-5 atmésferas,
el aldehido puede ser recogido como liquido facilmente conden-
sable en refrigerador enfriado con agua corriente a 15° C. aproxi-
madamente.
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Derivados del acetaldehido.-—En la actualidad se conoce va-
rios productos, no todos de gran aplicacién industrial, pero si en
cambio, de gran interés cientifico. Es posible, sin embargo que,
para algunos, se vaya encontrando, en lo sucesivo aplicaciones
industriales mas amplias.

METALDEHIDO.—Conocido también con el nombre de ME-
TA, corresponde a un polimero del paraldehido formado a tem-
peratura bajo cero (-—12 a —15° C.) y su constitucién quimica
no esta bien establecida.

El META viene siendo empleado como combustible sélido
de seguridad en cocinas portétiles que prestan grandes servicios,
sobre todo en las expediciones polares y a bordo de aviones.

El paraldehido, se obtiene, por accién de los &cidos sobre el
aldehido. Es un liquido muy mévil, al que se le ha asignado
la férmula

c
O-CH
e ™~
Hs-CH 0
C J \0—-’6/‘//

CHjs

Este cuerpo tiene un uso muy restringido como solvente y
como narcético; se lo usa en algunas sintesis orgdnicas y, mas
que todo para polimerizarlo y obtener el META que acabamos
de mencionar.

ACETAL.—Cuando se hace pasar HCl gaseoso sobre una
mezcla de acetaldehido y alcohol absoluto, se produce una este-
rificacién de tipo especial que da origen al acetal que se lo con-
sidera como el éter etilico de un hipotético glicol dietilénico:
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HCl
2 Cg ];I—, O]'I —|— CI‘I:{ -_— CHO Do CH:{ CH(O C;_) ].'I',)_’ ‘I" H2 O

Este cucrpo tiene intevesantes propiedades solventes frente
a las resinas y derivados celulésicos y, siendo de allo punto de
ebullicién (103° C), disminuye las pérdidas e inconvenientes por
volatilizacion, en los climas lropicales, permitiendo asi, la forma-
cion lenta y muy adhesiva de la capa de barniz.

Ademas, casi es inscluble en agua, no ataca a los metales, es
estable {rente a los &lealis, pero en cambio se allera f{acilmente
con las soluciones débiles de acidos.

BUTADIENG.—El méas intercsante derivado del aldehido
acético es el Butadieno o divinylo: CHs = CH—CH = CH,, ob-
tenido por deshidratacion del Aldol que es, a su vez, un produc-
to de condensacién de dos moléculas de aldehido.

] Butadieno obtenido del alcchol, aunque relativamente mas
caro que el que procede de la fraccidn C, del petréleo, viene
siendo empleado con més amplitud, por ¢l hecho mismo de que
su obtencién es facil y puede hacerse a voluntad, mientras que,
la {raccién C, de los petrdleos, es muy escasa y, no se ha encon-
trado aln, un método que pueda aumentarla.

Como se sabe, el Buiadieno que es un hidrocarburo no
saturado, constituye la materia prima fundamental para la fabri-
cacién de varios tipos de caucho sintético, tales como los conoci-
dos con los nombres de “Duprene”, (americano) y “Sowprene”
(ruso), obtenidos por [ijacién de cloro sobre el divinylo.

La introducciéon de radicales etilénicos en la cadena del di-
vinylo, da origen a los derivados vinilicos, tan usados hoy en la
industria de los plésticos.

Del ALDOL, se obtienen derivados menos importantes, de
empleo todavia muy resiringido; pero es muy probable que se
encueniren, posteriormente, aplicaciones industriales importantes.

En cfecto: por deshidratacion parcial, se obtiene aldehido
crotonico o butenal:
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CHy--CHOE - CHy . CHO-—— H,0 - CHy— CH - CIL - 1O

ue oxidado produce el deide croiéuice e hidrogenado el aldchido
butlivice y ¢sie oxidado, pasa a ser acido butirico o, si es redu-
cido, se transforma en butanol

Bl 4cido butirico se usa como intermediario en la produccion
de varios aromas para dulces y licores, en la composicién de cier-
tas drogas y en la de algunos agentes curlientes. El butanol, o
alcohol butilico normal, combinado con otros solventes, se usa
en la fabricacion de plisticos de piroxilina usados para la manu-
faciura de los vidrios de seguridad y en la de peliculas fotogra-
licas. Se emplea también como agente deshidratante y parva re-
forzar el poder solvente de otros cuerpos (acetato de butilo, por
ejemplo).

ACIDO ACETICO.—E] producto mas importante y de mas
vasto empleo industrial v que se deriva del aldehido acético, es
el 4cido acético; o dicho en otras palabras, el acido acético de
sintesis, es uno de los productos mAs importantes que se obtie-
nen del aleohol etilico.

Los procesos antiguos de i{abricacidn de acido acético, a par-
tir del vinagre o del 4cido piro-lefioso, suponen la existencia de
una industria previa (viti-vinicola, para el primero; de destila-
cién de madera, para el segundo).

En paises productores de alechol, como el Ecuador, atin tiene
importancia, la obtencién de écido acético, a partir de la fermen-
tacién acética, con micoderina aceli, de soluciones débiles de al-
cohol.  Asi lo demostramos y obtuvimos ya en 1934-35, dejando
empezada una industria que pudo haber aprovechado, desde en-
tonces, los excedentes de alcohol. A

Pero es adificil que se pueda competir con el método actual
de oxidacién directa del aldehido acéiico, con oxigenc o con aire,
en presencia de catalizadores (acetato de manganeso, acetato de
cobalto).
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La reaccidn se cumple a presion media (hasta 5 atmosferas)
y a temperatura ligeramente superior al ambiente (20-22° C.),
refrigerando los aparatos, para evitar supercalentamientos:

CI‘[;'—CHO I- O > CH;(—— COOH

La oxidacién con oxigeno es mas violenta y peligrosa que
con aire, pero no deja residuos de N que se presentan siempre
al emplear el aire y que arrasira residuos de aldehido dificiles
de recuperarse.

Uno de los recientes perfeccionamientos del método de oxida-
cidn, es el de la oxidacidn electrolitica del aldehido o del mismo
aleohol, en una célula sin diafragma, con anodo de plomo y cé-
todo de hierro o niquel, siendo el elecirolito una solucién de aci-
do sulftrico al 10-209%. Este proceso, a pesar de su innegable
ventaja y rapidez, no se ha desarrollado todavia industrialmente,
por la dificultad de separar el acido acético del electrolito de
acido sulfurico.

A partir del acido acético, tenemos la formacion de toda la
serie de sus derivados: los acetatos metdlicos de uso tan conocido
.y difundido en la Industria, en Farmacia, etc.

La esterificacién con alcoholes o glicoles suministra una se-
rie de ésteres acéticos que se emplean como solventes y plastifi-
cantes o como productos intermedios, para sintesis orgénicas.

Entre esos cuerpos son notables el Metil y Etilacetato usa-
dos en la preparaciéon de barnices, de “thinners”, en la fabrica-
cién de cueros artificiales, {ilms fotograficos y en la de plasticos
de piroxilina; otro tanto se puede decir del propil y butilacetato;
este ultimo es bastante empleado en la fabricacién de los “vidrios
de seguridad”, etc.

Con el cloro, el acido acétito forma los &cidos mono, di vy
tricloracéticos. Este Gltimo ha tomado una gran importancia,
desde hace unos diez afios, para la fabricacion de los “Mata-
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hicrbas” o “Mata-malezas” ¢ insecticidas de amplio uso en Agri-
cultura, como es el Weedone, por ejemplo.

Con el mismo cloro, variando las condiciones de reaccién, se
obtienen los eloruros de acetilo (mono, di, tri), de gran empleo
en sintesis orgdnicas. Entre los mas importantes derivados del
acido acético, se cuenta, en la actualidad con el ACETATO DL
VINILO, base para la fabricacién de los plasticos tan en boga en
la industria y conocidos con el nombre gendérico de “resinas vi-
nilicas”.

La reaccidon se produce entre el acido acético y el acetileno,
en presencia de sales de mercurio como catalizadores:

CH.),—COOI‘I —| C_J‘IQ —— CH;—COO CH — CI‘I‘_:

El acetato de vinilo y cl cloruro de vinilo (CH: = CH Cl),
por polimerizacién da los productos conocidos con los nombres de
rhodopas, viniphan, vinilyte, mipolan, plexiglas (polimetacrilato
de metilo) que es cl principal representanie del grupo llamado
de los “Acrilicos”, en la actual industria de plasticos.

Todos esos materiales se distinguen por ser incoloros y qui-
micamente inertes y gozan, asimismo, de una cierta flexibilidad.

Si a estos polimeros del acetato de vinilo, se los saponifica,
se obtienen polimeros del alcohol vinilico o alecohol polivinilico
que, segun el grado de polimerizacidn, se presentan como so6lidos
incoloros, o liquidos viscosos solubles en agua, con los que se
puede obtener barnices, lacas o pinturas, llamadas hoy, impro-
piamente, “de caucho”.

Volviendo al acido acético, hay que sefialar que la industria
orgdnica moderna utiliza el acido acético para la obtencién del
ANHIDRIDO ACETICO, por deshidratacién catalitica de aquél,
a temperatura elevada, en presencia de catalizadores de fosfatos
o pirofosfatos.

La reaccién bastante complicada, produce una mezela de
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anhidrido acético, dcido acético y agua, la misma oque debe ser
fraccionada rdpidamente, para separar el anhidrido antes de que
se combine con el agua. Sin embargo, el anhidrido arrastra par-
te del acido no reaccionado y agua.

El anhidrido acético es un producto de gran demanda indus-
trinl, para la obtencién de las aceto-celulosas, del &cido acetil-
salicilico y de la triacetina, producto muy usado-en la industria
de plésticos.

Como intermediario, para introducir el grupo acetilo, se em-
plea mucho en la manufactura del acetato de celulosa, del rayén
acetato, en la de colorantes, drogas, etc.

Aunque la produccién de ACETONA, a partir del acido acé-
tico, perdié importancia despuds de la introducciéon de la fer-
mentacion aceto-butilica, sin embargo, no se puede dejar de men-
cionar su obtencién también a partlir del prenombrado acido, que
se realizaba haciendo pasar vapores de 4cido acético sobre Ca
CO., calentado a 400-425° C. El rendimiento era bueno, en cier-
tos paises y, a condicién de partir de un Acido acético barato.
No seria inoficioso pensar en este proceso, en paises que, como
el Ecuador, tienen exceso de alcohol y falta de acetona, siempre

y —uando se obtuviera acido acético, sea por sintesis, como se
" indicé antes, 0 en Ultimo caso, por el procedimiento de oxidacién
bacteriana,

De la acetona, sea obtenida por fermentacién aceto-butilica,
o por via sintética, se puede obiener otros productos interesan-
tes Iintre éstos estaria principalmente, bajo el punto de vista
mdusirial, la acetona-cianhidrina, resultante de la accion del H
CN sobre la acetona:

OH
!

CH3-CO-CHs+ HCN —w CH3z— C — CHs
/
CN
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la misma que tratada con H, SO, y saponilicada y deshidralada
forma el Acido metil-acrilico, o metacrilice, cuyos ésteres (etilico,
metilico, elc.) pueden ser polimerizados, para dar masas incolo-
ras y transparentes, llamadas ‘“vidrios organicos”, del tipo de la
“Lucite”, el “Vitrex”, etc.

Se puede también mencionar que la cloracién de la acetona,
suministra productos diversos ya conocidos desde antes, como ¢l
Clorofermo y de éste se obtendria la Cloretona (antiséptico de
las vias respiratorias) pero quec estén en camino de caer en
desuso, debido a la aparicién de otros cuerpos mds eflectivos y
desprovistos de efectos secundarios, o porque, sencillamente, su
fabricacién resulta anti-econdémica.

51 se reemplaza el cloro, por cl yodo, se obtiene el Yodofor-
mo, cuerpo que estd ya casi en completo abandono en el arsenal
terapéutico, por sus inconvenientes de olor y su limitado campo
de accion.

La reduccién de la aceiona, da origen a la Pinacona que es
un alechol formado por dos moléculas de aceiona:

2 CHy=CO=CHs — (CHy)p=C =C - (CHs);
OH OH

Esta pinacona deshidratada, constituye el dimetil-butadieno,
empleado en gran escala para ciertos tipos de caucho sintético:

(CH)a=C-C=(CHy)2 =2 H: 0~ CHe = C =C = CHiz
I

OH OH HsC CHs
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En fin, la acetona puede también transformarse en alcohol
isopropilico o isopropanol que es un gran solvente de las gomas,
alcaloides, aceites esenciales y olros muchos compuestos organi-
cos, inclusive la nitrocelulosa, por lo cual tiene, actualmente, un
gran empleo indusirial, habiendo entrade también en la Farma-
cia, por sus cualidades antisépiicas y germicidas.

He aqui, pues, a grandes rasgos, demostrado ¢l interés que
comporta el aleohol en la industria moderna, interés que abarca
los campos de la Quimica, de la Medicina, de la Agricultura, de
la Construceidén y otras mds, ya que suministra derivados a cual
mas interesantes y de inmediata y solicitada aplicacién.

Abruma pensar que, solamente en nuestro Pais carente de
industria quimica y sujeto, desde tiempo inmemorial, a una inope-
rante y anacrénica administracidn fiscal de su produccién de al-
coholes, no haya podido desarrollar ni siquiera una verdadera in-
dustria aleoholifera, siguiendo siempre y, paso a paso, las inno-
vaciones dictadas por la téenica y, mucho menos pensar en la
transformacién de ese mismo alcohol, en productos de gran de-
manda internacional.

Para empezar una etapa nueva, ya se propuso y se demostré
la utilizacién de la mezcla alcohol-gasolina, como carburante de
motores. Por {res veces distintas se ha puesto sobre el tapete de
las discusiones este mismo asunto y otras tantas, se ha desecha-
do el proyecto, no por razones técnicas, sino por intereses co-
merciales.

Si el Ecuador trata de enrrumbar por vias nuevas y moder-
nas su produccién alccholera, eliminando, ante todo, el nefasto
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Monopolio, debe tener en cuenta las experiencias anteriores y no
dejarse engaflar por espejismos del abastecimiento de combus-
tibles de petrdleo, menos por los de carbdon y serd todavia sélo
una maravillosa ilusién, aquello de la utilizaciéon de la energia
nuclear, para fines induslriales o domésticos, en este Pais que
ni atn prepara su personal para esos grandes problemas cienti-
ficos. ni tiene recursos econédmicos suficientes para aventurarse
en la implantacion de una central de produccién de energia
nuclear. .

Eso s6lo vendra después de mucho tiempo. Mientras tanto,
es preciso prever las necesidades presentes y las cercanas y con-
tar con los recursos naturales que, felizmente, para nuestro Palis,
no cuesta mucho adquirirlos. Y de esos recursos, pocos hay tan
beneficiosos como la cafia de aziicar que puede prosperar en
inmensas zonas, mientras haya tierra y haya luz solar, que luego
la cafla nos dara alcohol y de éste, ya vemos lo que se puede ob-
tener: productos que dificilmente podran ser substituidos, a me-
nos que sz retrocediera en la via del progreso o se simplificara
el vivir humano, a las etapas primitivas de su evolucion.

Si de este Primer Congreso Ecualoriano de Quimica, en el
que se va a hacer oir la voz y la opinién de técnicos que, por sus
estudios o su experiencia, estdn en capacidad de sefialar errores
vy de mostrar nuevos rumbos a la cconomia del Pais, a su progre-
so y a su futuro; saliera algo concreto que signifique trasponer
sistemas anacrénicos en ¢l manejo y orientacién de una gran in-
dustria como es la de la fabricacién de alcohol; podriamos sen-
tirnos satisfechos, porque habriamos contribuido a solucionar el
gran problema que ha representado siempre la produccién de
alcohol en el Ecuador que, por no acoger las sugerencias cien-
tificas, no ha servido mdas que para fomentar cinicamente el al-
coholismo, con toda su sccuela de males, asi en lo fisico, como
en lo moral y econémico de este pueblo; al mismo tiempo que
para perpetuar sistermas tributarios incompatibles ya con las ten-
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dencias de la moderna Economia; pero si, muy adecuados para
el flujo pelitico, para el fraude y para hundir una industria
que, en olras partes, s poderosa, floreciente y vinculada a las
actividades nobles de la produccién.

Si estos votos se cumplieran, por lo menos en este aspecto,
el Primer Congreso Fcuatoriano de Quimica, habria realizado una
gran obra en benecficio del pais y de su pueblo. Confiemos en
ello y esperemos los acontecimientos.

Quito, Mayo de 1957

Prof. Dr. JOSE . MUNOZ

Delegado de la Taculiad de Ciencias
Quimicas de la Universidad. — Miem-
bro de [a Asociaciéon de Quimicos de
Azncaveria, Destileria e Industrias
Agricolas de Francia.
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NUESTRA PORTADA

LINNECO
Por Julic Arauz.

De manera general, la operacién de clasificar las cosas y los
fenémenos, es la mds aconsejada cuando el hombre se propone
estudiar la Naturaleza; clasificando los objetos y los hechos es
cuando se los estudia con facilidad, mas a fondo y ahorrando
tiempo.

Bi, pueg, con este método todo va bien, es explicable que sean
las ciencias bioldgicas las mejor beneficiadas con esa disciplina,
por el hecho de que éstas ticnen que habérselas con un verdadero
mare-magnum de individuos, animales, plantas, miecrobios, etc., a
los que tiene que deseribir, estudiar, establecer relaciones y mil
cosas 1nas, todo metédicamente, so pena de perderse en el caos des-
concertante que forman los seres vivos, si no se los maneja con
las mayores prolijidades aconsejadas por la Ldgica, porque su nt-
mero y variedades, que pululan en todos los rincones del planeta
es, practicammente, infinito.

De ahi que desde la antigliedad los hombres de estudio hayan
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buscado la manera de formar grupes, fijando la atencién en los
sujetos que, de una manera o de otra, se asemejan, para tratarlos
en conjuntos y conjuntos de conjuntos y no individualmente, ya
que si vamos a diferencias, no hay en este mundo, dos seres que
sean perfectamente iguales.

Histéricamente, el trabajo de clasificacién de los seres vivos
lo encontramos, por lo menos en esbozo, en la Magna Grecia con
Aristételes y su discipulo Teofrasto; lo malo que, por no existir
un convenio entre los estudiosos, con el tiempo se vié que cada
naturalista se puso a clasificar a su antojo, de resultas de lo cual
nadie se comprendia, y lo peor que en este juego inMitil se pasaron
siglos, casi hasta nuestros dias, hasta que surgié un gran hombre,
cuya iniciativa logré poner orden en las cosas, con lo que, en el
campo de las Ciencias Naturales llegd un progreso ininterrumpi-
Jdo; este tlustre varén se llamé Carlos Linneo, nacido en Suecia
ep 1707 y fa lecido en 1778. Su obra representa un inestimable ser-
vicio en el mundo del saber y aunque ha recibido fundamentales
modificaciones en los dos siglos transcurridos, hay una parte de
ella que ha permanecido inconmovible y con eso ha bastado para
hacer de su memoria una de las figuras mas recordadas con ca-
rifio, no sélo en el campo de su especialidad sino en el de la cien-
cia toda. 'Y no se crea que fuese, como cuentan de muchos sabios,
un prodigio desde su infancia, al contrario, su biografia nos rela-
ta gue, si es cierto que desde muy temprano manifesté un gran
amor a la Naturaleza, durante los anos de escuela fué un mal
alumno, hasta el extvemo de descorazonar a su padre, un excelen-
te campesino, honrado, recio pero sin alcances, gue pensé dedicar
a su hijo a la zapateria,-cosa que no se llevd a efecto, porque mer-
ced a apoyos extranos, que descubrieron las capacidades del mu-
chacho, le fué posible hacer estudios, fuera de su pueblo, en pres-
tigiosos centros de su pais, como Lund y Upsala y, después, en la
famoga universidad de Leiden en Holanda en donde se recibi6
de médico.
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Después de lo cual, sin que faltaran contratiempos, poco a
poco se le fueron abriendo todos los horizontes; fué catedratico de
universidades, botanico del rey, director del jardin botanico de la
ciudad de Upsala, formé parte de famosas expediciones cientifi-
cas en la regidn boreal, viajé por Holanda, visité Londres, Paris,
relacionédndose con los grandes genios cientificos del siglo, que su-
pleron admirar su competencia y con guienes guardé contacto du-
rante su vida de cientifico e inovador de las viejas disciplinas, con-
virtiéndose luego en el hombre, tal vez, mas popular y considera-
do en el Vieio Mundo, lo que le valié para que su rey lo premicra
con ¢l dereclio de anteponer a su nombre la particula nobiliaria
VON, de manera gque su nombre plebzyo se convirtié en Karl von
Linneus; pero, su mayor titulo de gloria, consagrado por la histo-
ria, es el de ser el fundador de la Botanica y de la Zoologia lla-
madas SISTEMATICAS, esto es, el de la clasificacién en estas
ramas del conocimiento, capitulo que en ellas se conoce con el
nombre de TAXONOMIA.

Su trabajo se funda en ciertos principios generales que Linneo
los llamaba aforisimos; uno de ellos es el siguiente: “Los minerales
crecen, los vegetales crecen y viven, los animales crecen y sien-
ten. Segin lo cual quedan definidas las caracteristicas de los rei-
nos de la Naturaleza o en otras palabras, se habria clasificado a
los seres que la componen en tres grandes agrupaciones, cada una
ue las cuales daria lugar a nuevas agrupaciones: Linneo daba aqui
el primer paso de su gran trabajo, partiendo de un aforismo; de
una sentencia, algo semejante a un axioma de la geometria.

Cada reino comprendfa un cierto nimero de grandes cuadros,
aue subdividiéndose a su vez irfan en aumento hasta terminar en
-0y individucs. Pero dicho aforismo nos conduciria a hacer una
clasificacion del todo hacia las partes y lo que los naturalistas ha-
cen es, mas bien, un irabajo a la inversa, esto es, ir de los indivi-
duos hacia el todo, porque lo que primeramente se ofrece a nues-
tra cbservacidn son los sujetos aisladamente, entre los cuales ha-
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brd que buscar los que mas se parecen entre si para formar agru-
paciones y, asi, en adelante.

Sea como, sea, es posible que Linneo haya tenido en cuenta
en su labor, tanto el aforismo como la necesidad de partir del in-
dividuo, es decir, de la confeccién de cuadros para encerrar las
agrupaciones y de la identificacién de los sujetos por medio de
una nomenclatura; resultando, al fin y a la larga, que sus cuadros
han persistido en una buena parte y que su nomenclatura, llama-
da binaria, la usamos todavia y que seria raro que, aun si se des-
cubriera una clasificacidén intachable para los seres vivos, seria
raro, que se desechara el lenguaje linneano. En cuanto a la clasi-
ficacién del reino mineral, lo inico que se puede decir es que no
tuvo aceptacién entre los entendidos.

Es el caso que la primera edicién de su trabajo fué¢ publicada
en 1735; un folleto de sélo 12 paginas casi desprovisto de doctri-
na y que puede ser considerado, cuando mas, como el inicio de
algo que pudiera crecer; poco a poco lo fué perfeccionando, afia-
diendo y multiplicando ediciones, hasta que al llegar a la décima
en 1758, se convirtié en una obra maestra la que, segin unanime
opinidn, es la que ha inmortalizado a su autor, hasta tal punto
que, en este afo de 1958, las universidades y las sociedades cien-
tificas del mundo han celebrado el segundo centenario de su apa-
ricién.,

A pesar de que esa obra sélo se la conoce por el nombre de
el “Systhema Naturae” su verdadero titulo es el siguiente:

“Systhema Naturae per t{ria Regna naturaes, secundum
classe, ordines, genera, species com charatheribus, diferentiis,
synonimus locis”. “Editio decima, Reformata. Holmica.-1758.

Como se puede observar por las palabras “tria Regna”, la cla-
sificacion abraza a los tres reinos de la Naturaleza, pero ya di-
jlinos, que para los minerales el sistema tuvo poca suerte; afiada-
mos ahora, que si la tuvo para los animales y que sobre todo fué
celebrada para el reino vegetal.
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En este sistema el llamado cuadro corresponde a la division
en Clases, Ordenes, Géneros y Especies; y la nomenclatura bina-
ria es concerniente al nombre, formado de dos palabras, que ca-
racteriza a cada animal y planta, algo como nuestro nombre y
apellido, pero todo eso, no de un modo arbitrario, sino segin re-
glas bien determinadas que tuvieron la suerte de ser aceptadas
por una inmensa mayoria de los hombres de ciencigs: de ahi su
triunfo. '

Y satisfizo porque en ese Sistema cada especie ocupa un lu-
gar definido, y de ahi en adelante, igualmente, en los comparti-
mentos de los génevos, los 6rdenes y las clases.

La clasificacién en anélisis es, por tanto, de naturaleza emi-
nentemente practica y con razdén se ha dicho que su autor es el
creador del lenguaje cientifico y que su Sistema constituye la
mejor herramienta, sencilla y cémoda, de trabajo que se haya
puesto en manos del naturalista; afiadiendo que el hecho de ha-
ber adoptado el latin como medio de expresidn, contribuyé para
que se difundiera rapidamente a partir del siglo XVIII; costum-
bre que ha perdurado, dando el buen resultado de que, hasta nues-
tros dias, todos los naturalistas, en cuanto a taxonomia, todos
ellos se comprenden. Sin embargo, los puristas del latin, que,
como todos los del mundo, formaban una temible banda aunque
necesaria, pusieron el grito en el cielo porque el latin gastado por
Linneo, dijeron, no era el de Cicerdn, a cuyas frases y pullas les
respondié Rousseau preguntando: “;Y quien tiene la culpa de
que Cicerén no haya aprendido Botanica?”.

Nadie pretende que el Sistema de Linneo sea perfecio, pero
también es cierto que hasta la presente no existe uno que sea in-
tachable. Todos los sistemas conocidos son més o menos artifi-
ciales, porque el estado actual de las ciencias no permite formu-
lar un sistema natural; el de Linneo es artificial porque es mera-
mente descriptivo o sea sélo morfolégico y el Sistema Natural no
debe ser tinicamente esto, sino también funcional, histérico y de
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bra que buscar los que més se parecen entre si para formar agru-
paciones y, asi, en adelante.

Sea como sea, es posible que Linneo haya tenido en cuenta
en su labor, tanto el aforismo como la necesidad de partir del in-
dividuo, es decir, de-la confecciéon de cuadros para encerrar las
agrupaciones y de la identificacién de los sujetos por medio de
una nomenclatura; resultando, al fin y a la larga, que sus cuadros
han persistido en una buena parte y que su nomenclatura, llama-
da binaria, la usamos todavia y que seria raro que, aun si se des-
cubriera una clasificacion intachable para los seres vivos, seria
raro, que se desechara el lenguaje linneano. En cuanto a la clasi-
ficacién del reino mineral, lo inico que se puede decir es que no
tuvo aceptacién entre los entendidos.

Es el caso que la primera edicién de su trabajo fué publicada
en 1735; un folleto de s6lo 12 paginas casi desprovisto de doctri-
na y que puede ser considerado, cuando mas, como el inicio de
algo que pudiera crecer; poco a poco lo fué perfeceionando, ana-
diendo y multiplicando ediciones, hasta que al llegar a la déeima
en 1758, se convirtié en una obra maestra la que, segiin unanime
opinidn, es la que ha inmortalizado a su autor, hasta tal punto
que, en este ano de 1958, las universidades y las sociedades cien-
tilicas del mundo han celebrado el segundo centenario de su apa-
ricién.

A pesar de que esa obra sélo se la conoce por el nombre de
el “Systhema Naturae” su verdadero titulo es el siguiente:

“Systhema Naturae per tria Regna naturaes, secundum
classe, ordines, genera, species com charatheribus, diferentiis,
synonimus locis”. “Editio decima, Reformata. Holmica.-1758.

Como se puede observar por las palabras “tria Regna”, la cla-
sificacién abraza a los tres reinos de la Naturaleza, pero ya di-
ilmos, que para Jos minerales el sistema tuvo poca suerte; afiada-
mos ahora, que si la tuvo para los animales y que sobre todo fué
celebrada para el reino vegetal.
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En este sistema el llamado cuadro corresponde a la divisién
en Clases, Ordenes, Géneros y Tispecies; y la nomenclatura bina-
ria es concerniente al nombre, formado de dos palabras, que ca-
racteriza a cada animal y planta, algo como nuestro nombre y
apellido, pero todo eso, no de un modo arbitrario, sino segin re-
¢las bien determinadas que tuvieron la suerte de ser aceptadas
por una inmensa mayoria de los hambres de ciencias: de ahi su
triunfo. '

Y satisfizo porque en ese Sisterma cada especie ocupa un lu-
gar definido, y de ahi en adelante, igualmente, en los comparti-
mentos de los géneros, los 6rdenes y las clases.

La clasificacion en analisis es, por tanto, de naturaleza emi-
nentemente practica y con razén se ha dicho que su autor es el
creador del lenguaje cientifico y gue su Sistema constituye la
mejor herramienta, sencilla y cémoda, de trabajo que se haya
puesto en manos del naturalista; afiadiendo que el hecho de ha-
ber adoptado el latin como medio de expresion, contribuyé para
que se difundiera rapidamente a partir del siglo XVIII; costum-
bre que ha perdurado, dando el buen resultado de que, hasta nues-
tros dias, todos los naturalistas, en cuanto a taxonomia, todos
ellos se comprenden. Sin embargo, los puristas del laiin, que,
como todos los del mundo, formaban una temible banda aunque
necesaria, pusieron el grito en el cielo porque el latin gastado por
Linneo, dijeron, no era el de Cicerén, a cuyas frases y pullas les
respondié Rousseau preguntando: ‘Y quien tiene la culpa de
que Cicerén no haya aprendido Botanica?’.

Nadie pretende que el Sistema de Linnco sea perfecto, pero
tanybién es cierto que hasta la presente no existe uno que sea in-
tachable. Todos los sistemas conocidos son mas o menos artifi-
ciales, porque el estado actual de las ciencias no permite [ormu-
lar un sistema natural; el de Linneo es artificial porque es mera-
mente descriptivo o sea sélo morfologico y el Sistema Natural no
debe ser unicamente esto, sino también funcional, histérico y de
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correlaciones. Y a este proposito, Linneo mismo, reconocia sus
fallas cuando, después de establecer 570 érdencs de plantas, escri-
bio: “Nou estoy capacitado para proporcionar las bases de estos
6rdenes”.

No cabe duda que la clasificacion del sabio sueco ha enveje-
cido con sus dos siglos de existencia, pero el tiempo transcurrido,
en lugar de facilitar la confeccién de un Sistema Natural, mds
bien lo ha dificultado porque la ciencia moderna cada dia se vuel-
ve mas exigente en cuanlo a sistematica, aunque no se trata, pro-
piamente de sepultar lo antiguo, sino de reformarlo para ponerlo
a tono con el tiempo moderno. Una pueba tuvimos en 1957 con
el famoso symposium que se reunid en Upsala para celebrar el
250 aniversario del nacimiento de Linneo y que sc ocupé de poner
al dia las relaciones entre la Taxonomia y las Teorias de la evo-
lucion; teorias que se han transformado en verdades, gracias a los
inodernos descubrimienlos de las ciencias que colaboran en el
estudio de tan arduo problema. Estas reuniones se denominaron:
“Sympotium Systhematics up to day’.

Que el sistema de Linneo tenia que envejecer es cosa natu-
ral, no sdlo porque todo decae en esta vida, hasta lo bueno, sino
porque Linneo parti6 de un aforismo erréneo cuando cimentd
su edificio. Este aforismo, que lo llamaremos el segundo se re-
fiere a la inmutabilidad de las Iispecies, que nuestro naturalista
lo redacté en estos térmnios: “Hay tantas Especies, como {ormas
difeventes fueron creadas por el Ser Eternno”. Y en otro lugar:
“Lias Especies no cambian”.

Ahora bien, como, cuando se emprende en una clasificacion,
lo primero que se ofrece es la identificaciéon, la descripeién de los
sujetos y la blisqueda de los que méas se parecen entre si para
formayr con ellos las Especies, para después y con este fundamen-
to, ir llenando las casetas del cuadro referentes a los Géneros, las
amilias, ete., es natural gque lo primero que se impone en esta
tarca, debe sec el esiablecimiento de lo que se debe comprender
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por BEspecie biolégica, y- para llenar esta necesidad no existe pro-
blema si se acepta como verdad el aforismo que acabamos de
citar, que fué corroborado mds tarde por la gran autoridad de
Cuvier, quien dijo: “Sin la constancia de las Especies es inimagi-
nable la Historia Natural”. Eln tales condiciones, el tal aforismo,
de suyo, se convierte en una definicion.

Pero una vez aceptado el transformismo, la definicién de lo
que se debe entender por Especie, se trueca en un asunto per-
fectamente enmarafiado, hasta el punto de que, a pesar de los
anos que se llevan en buscarla todavia estamos lejos de tenerla,
por la sencilla razén de que, al lado de las Especies encontiramos
un numero impreciso de variedades, sin que sea posible fijar li-
mites entre las llamadas especies y sus variedades, en otras pa-
labras, no existe un criterio para establecer si una variedad es
una variedad o si se la debe considerar como una especie. Linneo
subsan6 este escollo de la manera més sencilla, pues, para ello
escribié despdticamente: “El boténico serio no debe preocuparse
de las variedades”.

3Sin embargo, aquellas despreciadas variedades, parece, que
fueron objeto de mejores reflexiones de parte del gran naturalis-
ta, ya que por algo se expresd de la siguiente manera: “Toda es-
pecie es intermediaria entre otras dos”, y, en otro lugar: “Natu-
ra non facit saltus”, lo que indica que existe una conexioén entre
las especies y una conexién entre las variedades de una misma
especie; de tal modo que si, en este tltimo caso, examinamos una
especie rodeada de sus variedades, no sabremos a punto fijo cual
de los ejemplares representara la especie y cuales seran las va-
riedades, porque todos los sujetos pueden desempefiar cuales-
quiera de los dos papeles con igual devecho. Parece, pues, que
Linneo, avanzando el tiempo, no desprecié tanto como se cree,
las mentadas variedades; por lo dicho, Quatrefeges, fué de opinién
que a Linneo bien se lo puede incluir en la lista de los precurso-
res del Transformismo, para lo cual, entre otras cosas, cita pa-
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sajes de la obra “Amonatidae” en la que Linneo, segin el natu-
ralista francés, “se esfuerza en demostrar que el Hibridismp pue-
de ser el origen de formas especificas nuevas”.

Como quiera gque sea, es lo cierto que la clasificacidon de Lin-
neo se basa en la fijeza de las especies y que, por otro lado, su
clasilicacién es artificial, porque el punto de partida es la des-
cripcién de unos pocos caracteres morfolégicos escogidos al azar,
como la distribucion de los carpelos y pistilos de las flores; esco-
gidos al azar, lo cual significa que son caracteres que sélo depen-
den del gusto del autor, cosa que puede variar de uno a otro, como
en efecto ha ocurrido. Todos los sistemas taxindmicos que se ba-
san en caracteres aislados son artificiales; ya dijimos anteriormen-
te que un Sistema Natural, no sélo tiene gque ser morfoldgico, sino,
a la vez, funcional, historico y de correlacién y ahora agregamos,
que debe tener presente el transformismo y que, por consiguien-
te, cada grupo tiene que contener las especies que han evolucio-
nado a partir de un antepasado comiin, esto es, que cada grupo
deberia expresar afinidades y parentesco naturales. Es asi como
se expresa la ciencia moderna, desgraciadamente, hasta el dia de
hoy no ha sido posible obtener una clasificacién que cumpla con
estos ideales, pero hay que admitir que uno de los pilares en que
debe asentarse toda clasificacién biolégica es el transformismo vy,
entonces, parafraseando la expresién de Cuvier, ahora pudiéramos
decir: “Sin la variabilidad de las especies es inimaginable la His-
toria Natural e inimaginable que, sin dicha variabilidad, pueda
emprenderse en una clasificacién natural en el ramo de la Bio-
logia”.

A mediados del siglo XVIII Bernardo Jussieu, contempora-
neo de Linneo, hizo un primer ensayo de sistemética natural, or-
denando las plantas en una serie ascendente, esto es, comenzando
por los seres sencillos o, como decia su autor, tal como debié ha-
cerlo la Naturaleza. Excelente idea que no prosper6 porgue, si
bien, dada a conocer en un circulo intimo, en 1759, o sea un afo
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después de que circulara profusamente la X edicién de Linneo,
el trabajo de Jussieu no fué publicado sino en 1789 por uno de
sus sobrinos, gran botdnico también de nombre Antonic. La par-
te débil del intento sdlo consiste en que el célebre naturalista
francés partia también de la fijeza de das especies, porque, segin
sus palabras, su ordenacién taxondémica “debia hacer resaltar el
orden existente en la Naturaleza”, pero a condicién de tomar a
esta Naturaleza “como en un equilibrio estable y definitivo”, es
decir que toda variacién era imposible; no habia parentesco entre
las especies y, por consiguiente, no tenian antepasados comunes;
no se podia establecer lo que los naturalistas de hoy llaman el
Phylum o la estirpe y que los rusos llaman la historia. Bien mi-
rado el asunto, la idea del viejo Jussieu es admirable y responde
a su época, en que todavia no se hablaba seriamente de variabi-
lidad; en 1759 el gran artifice del transformismo Lamarck, era
un nifio y el otro coloso de la evolucién Carlos Darwin no existia
ni en ciernes: Jussieu eshoza la Clasificacién Natural.

Durante los dos siglos transcurridos desde Lineno, se han
hecho muchos ensayos para obtener una clasificacién natural,
pudiéramos citar ejemplos, pero es lo cierto que ninguna ha salido
perfecta, incluyendo la del ilustre botanico Enrique Hngler, que
es de nuestro siglo, puesto que su autor murié en 1930, y se com-
prende el fracaso si se tiene en cuenta que el problema no es
unicamente bioldgico, sino que para resolverlo se necesita la co-
laboracién de muchas ciencias que, por el momento no nos pro-
porcionan datos completos y que, en algunos casos, como en el
de la Paleontologia nos los proporciona lentamente o no los dara
nuneca. _

Con los descubrimientos de la ciencia moderna y, en primera
linea, con la confirmacién del transformismo, el fondo del trabajo
de Linneo ha sido profundamente modificado; este fondo es el
que atafie al criterio que debe primar para llevar a cabo la clasi-
ficacién; es el mecanismo que hace funcionar el sistema taxoné-
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mico; es la marcha aconsejada por el sabio sueco la que ha sido
transformada; en otras palabras, ahora, para clasificar a un ser vi-
viente, no nos fijamos en lo que se fija Linneo: ahora tenemos
otras reglas. Pero, eso si, hay que recordar, que después de iden-
tificado un ejemplar, sea conocido o recientemente descubierto,
hay que bautizarlo segtin el rito Linneano, y una vez cumplida
esta ceremonia, hay que colocar al sujeto en el casillero que le
corresponda en el cuadro, que, casi, es como el que nos legé el gran
naturalista en su edicién X de Shysthema Nature; en ese cuadro
gue se conserva, aproximadamente, como lo concibid el viejo au-
tor y usando la nomenclatura binaria, tal cual la recomendd él
mismo.

Este método de nominacién ha perdurado por ser claro, cé-
modo y sencillo; se puede decir que es universalmente empleado,
hasta en Rusia, que no suele aceplar, asi que asi, las cosas de
Occidente, pues hemos encontrado alabanzas a esta manera de
operar en trabajos de Timiriaziev, que cuenta entre los grandes
botanicos del siglo.

Con todo, Linneo tuvo sus criticos desde los primeros dias,
recordemos que el gran Buffon, que solia tener sus quisicosas,
expresd en cierta ocasidn que, en lugar de seguir al naturalista
sueco, mejor seria seguir llamando perro al perro y al gato gato,
v en este caso hay que confesar que el ilustre francés tenia razén
porque se trata de animales familiares, tan conocidos por nosotros
como lo es el pan. Pero, hay muchos animales que se parecen al
perro y otros que se parecen al gato o, mejor, que casi son perros
y que casi son gatos y que para nombrarlos taxondémicamente hay
que expresar esta particularidad. Entonces, segiin Linneo, es pre-
ciso designarles con nombre y apellido.

Los perros seran:

Canis familiaris, nuestro perro

Canis lupus, el lobo

Canis vulpis, el zorro,... etc.
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Los gatos serdn:

Felis cattus, nuesiro gato

Felis tiger, el tigre

Felis leo, el ledn. .. ete.

Fuera de eso, en el reino de la vida, sobre todo, enire plantas
e inscctos, seguramente, existen todavia centenares de miles de
ejemplares por descubrir y clasificar, y en estos casos ya no tiene
valor la critica anotada.

Linneo tuvo ademds la excelente idea de colocar al hombre
en su clasificacién, escandalosamente para su época, entre los ani-
males con el nombre de HOMO SAPIENS; éste era, eso si, un
ser Unico en su especie y Gnico en su género, pero estaba catalo-
gado enire los primates; Unico, se explica porque, en ese entonces
no se conocia mas hombre que el de nuestro tipo. La paleontolo-
gia, sin embargo, ha descubierto, posteriormente, olros hombres
propiamente dichos, de los que se puede decir que son tan pare-
cidos, ellos con nosatros, como lo son los perros con los lobos; estos
hombres son, por consiguiente, HOMOS aunque no SAPIENS y
a los cuales ha sido necesario darles nombres; ahora se conocen
los siguienies, en lista incompleta:

Homo Sapiens ... .. .. e nosotros
Honwo Neardenthalensis ... ... completamente exisiinguido.
Homo Palestinensis ... ... ... completamente extinguido

Méas ahn, estos seres, los Ultimos, parece que ya tuvieron
alguna chispa en el cerebro; los del Neardenthal, sobre todo, su-
pieron por lo menos utilizar el fuego y hasta se ha llegado a
atrtbuirles algunos groseros artefactos.

Después de lo expuesto, facil es comprender que el fondo
del Sisterna de Linneo es meramente artificial o artificioso, asi
como todos los ideados hasta la actualidad, que también lo son,
cual mas, cuel menos y que estamos lejos de formular uno que
satisfaga a los requerimientos de la ciencia moderna. Linneo basé
el suyo en la inmutabilidad de las especies, que es el peor de los
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cimientos que se pueden escoger para la edificacién de un edi-
ficio de la laya como el que se propuso levantar; pero valga en su
honor que algo ha quedado inconmovible de su gran irabajo y que
también es evidente que, eso de la variabilidad fué un asunto que
le atormentd en las postrimerias de su oficio; ya citamos algo al
respecto y ahora, oigamos todo su pensamiento: “Cada especie se
encuenira entre dos intermedias, una precede y otra sigue, todo
se desliza al rededor de una gama insensible”. Pues bien si las
cosas son asi, ;cémo se explica esa gama sin solucién de conti-
nuidad? Y si las cosas son asi, ;cémo es posible que se menospre-
cie a las variedades?

Todo indica que Linneo en un momento dado llegd a dudar
de la fijeza especifica en el reino de la vida y que una prueba de
ello, aparte de lo dicho, seria que en la X edicién tan nombrada,
borré el aforismo acerca de que las Especies existentes son las
que el Ser Supremo cred “ab initio”; que lo borrd y substituyéd
por estas tres palabras: “Nullae Specie Novae” o sea Ninguna es-
pecie es nueva; frase que puede tener doble sentido o que por lo
menos no es tajante como el aforismo.

La confeccién de una clasificacion natural no es cosa simple;
poco a poco se ira facilitando el camino, pero hay para largo; la
Paleontologia sobre todo, que constituye uno de sus mejores
fundamentos, suelta sus documentos por bocaditos chicos y ca-
suales. Mas, sea como sea, la verdadera Clasificacién debe tomar
en cuenta el Transformismo, que como ya lo expresamos, a la pre-
sente no se lo discute; lo que se encuentra sobre el tapete es el
mecanismo del fenémeno; es, en otras palabras, la manera o el
cémo y el por qué se realiza la variacién de las especies, que se-
gun sabemos, no es exclusivamente por lo que pensaba Lamarck,
ni por lo que proclamd Darwin; es por lo que dijeron ambos per-
sonajes y por otras cosas mas; es por una serie de factores, la ma-
yor parte de los cuales todavia estin en tela de juicio; pero el fe-
némeno en si es indiscutible, constituye una conquista demasia-
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damente averiguada. La Iglesia misma no se encuentra disgusiuda
con que se estudie el problema; lo que recomendé al respecto el
Gran Papa que acaba de morir, en su “Humani Generis” fué que
en el estudio no se tergiverse el dogma catélico, con la adverten-
cia de que la Iglesia no objetaba la investigacion calificada de la
evolucién de Darwin. En consecuencia ya hay sabios sacerdotes
que especulan el asunto, ensayando interpretaciones que nos han
parecido bien halladas para salvar 1a fe. La ciencia nunca ha pre-
tendido que las gentes no tengan religion.

A lo mejor se repite la historia de Copérnico, que nos hizo
conocer al 8ol central atrayendo a sus planetas; Newton nos dié
cuenta de como todo eso se mantenia en equilibrio, pero atin igno-
ramos el por qué asi sucede, a pesar de Einstein, que en su Rela-
tividad Generalizada cred, para explicarlo una bella Teoria, pero
alun no es cosa sancionada. Todavia no sabemos por qué razdn
los cuerpos se atraen los unos a los otros.
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ACTIVIDADES DE LAS SECCIONES

PARA CONOCIMIENTG DE LOS NATURALISTAS
ECUATORIANGS

El Sv. Dr. Jos¢ A. Mora, Secretario General de la
0. E. A. se ha dirigido a nasetros por intermedio del
Sr. Theo B. Crevenna del Departamento de Asuntes
Culturales, para hacernos conocer que el Dr. Brnest
P. Walker s¢ encuenira rcalizando un trabajo sobre
“Génercs de mamiferos recientemente descubiertos en
el mundo” para ser publicados en la “New Yerk Zoo-
lical Society” y, para el efecto solicila la cooperacion
de las personas que puedan darle informaciones.

El Dr. Walker agradecera que le escriban a la di-
reccién que nuestros lectores encontraran al final de
la presente noticia que la reproducimos con gusto.

LA DIRECCION.

Por encargo del Secretario General de la Organizacién
de los Estados Americanos, Dr. José A. Mora, me permito
poner en su conocimiento el proyecto del Dr. Ernest P.
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Walker, cuya explicacién encontrard en el memorandum
adjunto. El trabajo cientifico del Dr. Walker estd auspicia-
do por los Institutos Nacionales de Salud de les Estados
Unidos y por la Sociedad Zooldgica de Nueva York, contan-
do ademéds con el apoyo de numerosos cientificos de distin-
tos paises de! mundo.

En caso que usted pudiera ofrecer su colaboracion al
Dr. lirnest P. Walker para terminar su obra sobre “Géne-
ros de Mamiferos Recién Descubiertos del Mundo” y ase-
gurar asi que en los volimenes publicados haya adecuada
representacién de los mamiferos de América, mucho le agra-
deceriamcs escribiera directamente al Dr. Walker a la di-
receién indicada en el memorandum aljunto.

Aprovecho la cportunidad para ofrecerme de usted
como su atto. s. s.

Theo R. Crevenna.
Departamento de Asuntos Culturales.

MEMORANDUM

(Mraduccion del original en inglés)

El Dr. Ernest P. Walker tiene a su cargo un proyecto
que, bajo el nombre de “Genera of Recent Mammals of the
World” (“Géneros de Mamiferos Recién Descubiertos del
Mundo”), recopilara informacién e ilustraciones sobre to-
dos los géneros de mamiferos recién descubiertos para ser
vublicadas por la New York Zoological Society. El Dr Wal-
ker inicié dicho estudio hace 24 afios, habiendo continuado
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sus investigaciones en el U. S. National Zoological Park,
siendo Director Asistente de dicha institucién. El estudio
no ha sido terminado. Su conclusién, que requerird cinco
anos mas, se llevara a cabo con la ayuda de una subvencién
de los Institutos Nacionales de Salud de los Estados Unidos
y con el auspicio de la New York Zoological Society.

El proposite de este proyecto es publicar dos voliime-
nes con fotografias de ejemplares de cada uno de los géne-
ros de mamiieros y textos de 400 a 800 palabras, con los
datos mds importantes relalivos tanto a las distintas carac-
teristicas de los géneros, como a cualquier otra informacion
interesante que no haya sido publicada con anterioridad.
El texto sera escrito en lenguaje sencillo y accesible a los
legos en la materia. Se publicara también un volumen de
bibliogralia clasificada por materias. Los libros se vende-
ran a precioc de costo.

Dada la importancia del proyecto, se hace nccesario
pedir toda la cooperacion posible. Es por eso que nos diri-
gimos a personas que puedan tener fotografias o informa-
cion de utilidad para nosotros.

La informacion que necesitamos probablemente no po-
dré ser suministrada por una sola persona, y si usted tiene
datos que considere de interés para el proyecto, le agradece-
riamos nos los enviaran. En particular nos interesa infor-
macién e ilustraciones sobre mamiferos de Asia, Indonesia
y Sur Ameérica asi come fetografias de mamiferos de varie-
dades pequeinias, que no hayan side ampliamente estudiados.
A falta de fotogralias, se podrian enviar pequefios ejempla-
res vivos al U. S. National Zoological Park o al New York
Zoological Park (Bronx Zoo), donde serian fotografiados,
estudiados y puestos en exhibicion. Agradeceremos el envio
de toda clase de fotografias de mamiferos poco conocidos o
de especies raras. Como se dara el caso que se nos envien
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fotografias que no llenen los requesitos deseados, nos to-
maremos la libertad de devolverlas, conservando solamente
aquellas que utilicemos. Se fijara un precio para estas Gl-
timas.

Los interesados deben derigirse al Dr. Walker para
cualquier informacién que necesiten sobre las fotografias
y datos generales requeridos.

Se agradecera cualquier sugestion acerca de personas
que deseen proporcionarnos informacion.

Sirvase dirigir su correspondencia a:

Dr. Ernest P. Walker

“Genera of Recent Mammals of the World”
3016 Tilden Street, N. W.

Washington 8, D. C., U. S. A.

12 de febrero de 1958.
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CRONICA

CURSO DE ISOTOPOS RADIOACTIVOS EN LA
POLITECNICA

Durante el mes de Abril del afo en curso se llevé a cabo
bajo los auspicics del Punto Cuarnto y de la Escuela Politéenica
Nacional, el Curso de Isétopos Radioactives dictado por el Dr.
Jacoh Sacks, Profesor die la Universidad de Arkansas.

Asistieren distinguidos Profesionales médicos, quimicos y agré-
nomos, y nunmerosos estudiantes de la Politéenica, quienes reci-
bieron sabias enscnanzas, tanto tedricas como précticas, del uso
de los isétopos cn la Medicina, la Biologia, la Agricultura, la In-
dustria, cte.

Fin la Sesion de clausura de dicho curso se concedieron diplo-
mas a los asistentes, y se confirio el titulo de profesor honorario
de la Politéenica y una anedalla de oro al Dr. Sacks; en este acto
hicieren uso de la palabra en representacién de los Médicos y de los
Quimicos los Dres. Neptali Ledn y César Davila Sad, respecti-
vamente, quienes agradecieron al Profesor visitante, y destacaron
una vez mas da enorme importancia de la Radioactividad en las
modernas concepeiones cientificas.

Tenemos €l gusto de reproducir las palabras del Dr. Davila
Saa.
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Discurso en el acto de clausura del curso de Isétopos radionctives
dictado por el Dr. Jacob Sacks en la Escuela Politéenien

Nacional.

Senores:

Cuando en la mafiana del 6 de Agosto de 1945 se hizo saber al
mundo que la primera bomba atémica habia explosiado en Hiroshi-
ma causando destrozos inauditos, se produjo una psicosis colec-
tiva: la angustia, el terror, la incertidumbre se apoderaron de to-
dos nosotros, y la palabra GUERRA se hizo el superlativo macabro
de todo lo que en nuestro planeta puede calificar la insania, la
pasion, el odio desenfrenado del hombre para su hermano hombre.

Felizmente se logré superar esa crisis. Los gobernantes de
todos los paises, grandes y pequefios, comprendieron que la ani-
quilacién total era un factor absolutamente negativo de todo lo
que este ser extraordinario, dotado de inteligencia y de enorme
poder mental, este HOMOQO SAPIENS, rey y sefior de la Creacidn,
kabia logrado a través de milenios de procreacion y de incesante
y progresivo esfuerzo hacia el conocimiento de si mismo y de cuan-
to le eircunda.

Se hizo un silencio de drama consumado en el campo bélico
del Jap6n, y como si de las pavesas producidas por un gigantesco
incendio se alzaran de pronto luces multicolores y se diera co-
mienzo a una policromia incorpdrea y sutil, a una fiesta luminosa,
excepcional, asombrosamente grande, se lo sentd al 4tomo en sitio
de honor y se convino que todo su poder desmedido, maquiavélico,
incoercible, se hermanara con la esquiva y anhelada paz, y estos
dos personajes, asi ligados y -consubstanciados, formando. ecuacién
armonica y creadora, dieran al mundo la solucién del problema que
-a mala hora lo forjarem aquellos potentados refiidos con el honor,
la dignidad y la naturaleza humana.

Esta fué, Sefiores, la base de esa noble Cruzada, 1lamada
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“ATOMOS PARA LA PAZ”, v aqui los tenéis, aportando cen su
modeslo pero valioso contingente a los hombres de ciencia ecua-
torianos, que también se alistan denodados y generosvs en la causa
mas hermosa de cuantas han existido en la faz de la tierra, a sa-
ber: 1a conquista del progreso y la felicidad para el bienestar y la
estabilidad de la especie humana.

En el mes de Octubre de 1950 legd a nuestros lares la pri-
mera Exposicion Cientifica de 1a Unesco, eran en ese entonces las
primeras brisas de esta gloriosa primavera atomistica, que soplaron
recio en nuestras mentes y en nuestros espiritus, abriendo surcos
profundos para captar todas las sernillas que en esa época cruzaban
al azar por nuestro Meridiano.

Han pasado los afcs, y hoy asistimos con ardoroso jubilo a la
primera siembra, ésta si abundante, medular, fecunda, de todo o
cuanio de bueno se ha logrado con el atomo, en las mentes cultas
y bien formadas de nuestros Médicos, Quimicos, Agronomos y jo-
venes estudiantes ecuatorianos, para que animados del espiritu del
Siglo, lancen desde aqui, de la mitad del mundo, su grito de amor
vy de esperanza a todos los confines del Globo.

Senor Doctor Sacks, tenemos con vos una deuda enorme, no
sélo por lo que nos hahéis ensefiado, sino, y principalmente, por
todo cuanto de noble y de sefiero nos ha inspirade vuestra egregia
figura. Nunca os pagaremos como es debido. Pero en vuestras
horas de nostalgia mirad, desde donde quiera que estéis, a nues-
tros blancos y patriancales nevados, vy alli tendréis reflejada la tra-
yeotoria de vuestra sublime misién, porque asi como las cumbres
tienen el prodigio de atraer y de abismar, vuestra plateada cabe-
llera sexa el poderoso imén y €l secreto impulso de nuestra supe-
racibén, que comenzamos ahora con tan buenos augurios, nos lle-
vard muy lejos por los horizontes luminosos de nuestra Patria y
del mundo.

Para terminar, quierc expresar de viva voz, en mi nombre y
en el de todos mis compafieros, la enhorahuena cordial para los
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Personeros del Punto 1V, para el Senor Director de la Politéenica,
y para #os distinguidos Profesores Sefiores: Dr. Luis Werner Levy,
Dr. Arturo Frreile y Dr. Rodrigo Fierro, que sin escatimar esfuerzo,
han hecho realidad esta feliz iniciativa. Esto es, Sehores, tener
un concepto cabal de Nacionalidad. Sélo cuando en los bancos de
estudio se den cita cuotidiana el cerebro del maestro y la volun-
tad del alummno, cuando saquemos a relucir sin recelo el maravi-
lloso cofre de nuestra riquisima tierra, cuando posemos con ansia
incontenible nuestras pupilas en las didfanas lentes de un micros-
copio, para ahondar cada vez mas en ¢l misterio de la vida, sélo
entonces veremos reflejarse en las placas: las arterias, das neuronas
y el corazén mismo de la Patria. Y asi, investigando, trabajando
y creando, comprenderemos lo que significa la palabra ECUADOR.
Muchas gracias distinguido Auditorio.

Dr. César DAVILA SAA
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PUBLICACIONES RECIBIDAS

Rafael Villanueva Novoa.

El Trigo Helvia.— Estaciéon Experimental de la Molina.—
Lima-Peri.— N° 66. Marzo. 1957.

Rodelfo Vargas S.
Hmilio Rojas M.

Sorgos forrajeros y escoberos.— Estacién Experimental de la
Molina. N? 102, Mayo. 1957.

Juan E, Wilde
QOscar Beingolea

Insectos, insecticidas en la campafia algodonera 1956-1957,—
Estacién Experimental de la Molina. N 103. Junio. 1957,

Adalberto Gorbitz
Roberio Luna de ia Torre

Estudio sobre la Quinua.— Hstacién Experimental de la Mo-
lina.— Ministerio de Agriculiura. Noviembre. 1957.
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Boletin de la Sociedad Taguato

Sociedad para el estudio de las Ciencias Naturales.— Monte-~
video-Uruguay.

Acta Cientifica Venezolana

Organo de la Sociedad Venezolana para el avance de la Cien-
cia.— Vol. 9. Marzo. 1958. N? 2.

Boletin del Ministerio del Tesoro

Nums. 53 y 54 de 1958. Quito. Imprenta del Servicio de Su-
ministros. Repdblica del Ecuador.

Revista
De la Facultad de Jurisprudencia, Ciencias Sociales de la
Universidad de Cuenca. Septiembre. 1958. N 4, Cuenca-
Ecuador.

Revista
Ecuatoriana de Pediatria. Sociedad Ecuatoriana de Pediatria
(Filial de Guayaquil), Director fundador Dr., J, A. Falconf
Villagéomez. Ao X. Enero-Marzo. 1958 y Abril-Junio. 1958.
Nams. 1 y 2, respectivamente.

Anales
De la Universidad de Cuenca. Tomo XIV, Nims. 2 y 3. Abril-
Septiembre, 1958.
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Cuadexnos de
[istoria y Arqueologia. Ntcleo del Guayas de la Casa de la
Cultura Ecuatoriana. Afio VI. Vol. VI. Ntms. 16, 17, 18. Gua-
yaquil. Diciembre. 1956.

Homenaje a
Paul Rivet. Academia Colombiana de Historia. Fondo Eduar-

do Santos. Biblioteca de¢ Antropologia. Editorial A, B. C. Bo-
gotd. 1958. Republica de Colombia.
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NOTAS

Esta Revista se canjea con sus similares.

A

Esta Rewvista admite toda coluboracién cientifica, original,
novedosu e inddita, siempre que su extension no pase de ocho pd-
ginas escritas en maquina a doble linca, sin contar con las ilustra-
ciones, lus que por otro lado, corren de cuenta de la Casa, siempre
que no excedan de cinco por articulo.

A

Cuando un articulo ha sido aceptado pare nuestra Revista, el
autor se compromete a no publicarlo en otro érgano antes de su
aparicién en nuestro Boletin, sin que esto signifique que nos c¢rea-
mos duetios de los trabajos, ya que sabemos, que la pequedie re-
muneraciéon que damos a nuestros colaboradores, estd muy por
debajo de sus méritos.

A
La reproduccién de nuestros trabajos es permitide, a condicién
de que se indique su origen.
FAY

Los autores son los énicos responsables de sus eseritos.

A

orrespondencia, debe ser dirigida ¢ “Boletin de Infor-
dentificas Nacionales”, Casa de la Cultura Ecuatoriana.
7. — Quito-Ecuador.
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