


BYTUDIO ACERCA DE LAS
AGUAS,

POR
J. ALEJANDRINO VELASCO, LINO M., FLOR,

INGENIERO CIVIL, INGENIERO CIVIL,

LIBRO LLL
PRACTICA DEIL ATORO,

CONDUCCION Y DISTRIBUCION DE Las AGUAS. (1)

(1) Obras gtie pueden consultavse.—Arino: dlecdnica Racional.—Ax-
mengaud Ainé: 7rwitd Des Moteers Ll vdialiqgies.—DBendants 7yaitd De Lhysigue.
Benoit: Guide D Meanicr.—Bours: Cowrs De Micanigne.—Calvo s De Las Aguas.
Chmarva: Agrimensira Legal.—Collignon s Cowrs  1e Micasique Appliguic Aux
Constructions.~Daguin: 75aitd fildmentaiie De Chysigue~-Delawnay o 75alado Ele -
sental Lo Mecinice Teditca VA plicada.—5ebauve s Distiibutions 1D Fan.—Doui-
Vot: Conrs Bddmeniaire T héoric 1ot Diatigue De Construction.-—Dulos s Cours De
Mécanigue~Damas  La Scicnee Des Foantaines.—Ganots Tratado Flencntal De [76-
sica. —Galvan: Ordenanszas De Vierras Vo olguas~—Givons : Manal del Molinero.
Guaéff: Zraitd 1 Hydranlique.—11idadgo Tablada: Munnal De Riegos.—Laguna :
Aannal De Aguas ¥ Reegos.—Llawradd s 7ratudo De Aguas ¥ Ricgos.—Morin e -
cdnica Trdustrial.—Voncelet: Mecanica Indastrial.—Poncclet: Micarnique Appli-
gude Anx Alackines.—~Prony: Recucil De Cing Lables.—Rankine: Crvil Jingi-
neerino—WResal: Thaitd De Micanique  Gindrale—Siliman : Privciples Of Phy-
sieso—Sonnet s Dictionasie Des Mathdmatiques Appliguées.—Nallejo: Zratalo So-
bre 23 Alovimicnto VA plicaciones Lo Las Aynas—Nicua: Agricultnra dloderna.
Vigvewx:  Zhioric Jit o Pratigee Le JOdArt De 1 Mngenicwr —Niolle s Conrs De
Lhysique~\Neisbach: Lekrbuck Der 7'heos etischen Meckanick,







HSILOCTION L
CONSIDERACIONTS GENERALES

SOBRE LA MEDIDA DIS LLAS AGUAS,






woam ) ——

CURBOS DE AGUA

155, Bhiferemntes clases de cwrsos.—Si so )1()},(]11(1()
de los grandes depdsitos conocidos con ol nombre goncmco do
aguas estuncadas (Libro 1, Sceen 1, n? 43), las aguas se en-
cuentran cireulando por la tiora, ‘ubtu vénea 6 superficialmento
(Labro [, 1d. 19 45 y 46); ostas (*mru,ni(\s obhedecen & la ley do
I 01"wedm1, y forman Tns que se denominan awsos de aguas co-
prientes.  Hstudiando ahora los superficiales, como los demdas
immediata aplicacion 4 Ta industein, pues los subtervineos de-
Dben ser, por lo regular, tr: msformados on superficiales, decimos,
que aquéllos se encuentran de dos maneras: 1% corriendo por
CAULES 'mmtm/m;, como rios, arroyos, caindas, &.5 6 u)/z/zcm?z’s, y
éstos son & A ciclo (/as//u/)u)/o, como las acequias, canales, &.°6
sublerrineos) como lus canerias; 2t pasando por aberburas ori»~
ficios practicados en poaredes mils 6 menos griuesas:  de aqui ¢l
estudio do lng consideraciones analiticas que se originan do la
salda de Jos ligmdos por omficios en pared delyada & en paredes
de espesor s 6 menos  considerabley y quo determinan los tubos
cortos y lurgos:  son nn caso especial do dstos, los tubos de con-
duccitn para caierias y ofros usos.

Bn la aplicacion de las aguas 4 1y mdustria, lo pnmmo,
por lo regular, es conocor el volumen & et ,uhd neGosATIa par
fines especiales, ya sca con el objeto de producir el 1)5‘:;0, y:L
para ol consumo v asco do las poblaciones, ol movimiento de
maguinas & Por consiguiente, la medida del volamen & can-
“dal en los cursos de agaa, es una operacion primera ¢ mdispens
sablo para las otras que so hacen con dichos fines.  Lmego, cs
necesario, ante todo, precisar lus reglas cientificas que {ijan eso
caudal para los casos en que se presentan los cursos; y asi se «lebe
inquiriv: 19, la manera de conocer la cantidad deo agua que pasa
por aberturas G orilicios practicados en paredes ¢ cuerpos cua-
lesqnicrar 29 ¢l modo como se puede fjar ol volumen de las
QQUAS (UG GOTTEN Por W cance unlf{u;m o natural & artificial,
Y como, por lo dicho, de esta medida deponden importantes
operaciones  industin Ilox se sigue que ol dabe (J(‘(‘LILLI"”(! do
modo que el rosultado o Dtenido so aproxime lo mis que se puc-
da i fa verdad: jedmo emprender en una aceqaia, costosa qui-
zis. vara condueir nn ciovto volumen, si por no conocor el cuan-
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de satisfacer, en parte siquiera, supuesta o absorveién del terre-
no y la evaporacion del agua, las necesidades & quo se quicrw
atender.

156. Adoroe.—Segin lo dicho, on ol n? precedente, os ne-
cesavio aforar ¢] agua. Ll aforo es la operacidn por la cual se de-
termina, aproximadamente, el volumen 6 candal de tas aguas que, en le
wnidud de tienpo, pasan por un orificio 6 caito, ¢ circulan por el cauce
de un rio, arroyo, canal, acequia, . : tal volumen sc llama ¢}
gasto del orificio § cauce dado.

De los varios métodos de aforo, ya so trate do orificios, ya
de cauces, nos ocuparemos cn las dos Sceclones sigmientes.
Ahora decimos, que s lamamos ¢ el gasto de un cauce 1 orifi-
cio, este volumen equivaldrd siempre al de un prisma que tiene
por baso la seccion del orificio 6 cauce dado, y por altura la lon-
gitud corrida en la unidad de tiempo, quo supondremos sor
slempro un  segundo sexagesimal; s, pues, con S y ¥V sefala-
mos el drea de ln scceion y la altura 6 longitud corrida, ls
geomotria manifiesta que dicho volumen se expresa por

G=8.V [191]

Y esta ccuacién indica la operacién que debe hacerso al
aforar un curso de aguas: ¢l gasto es igual «l producto de la sec-
cién por el espacio gque corren las aguas en la unidad de ticmpo, 6
sea por la velocidad del curso.

Puodo tammbién determinarse el peso P del volumen que la
formula [191] sauministra para una seceién dada; porquo, si Ha-
manos D la densidad 6 peso especifico del liquido considerado,
la fisica enseiin que tal peso es (Libro 1, Secer 1T, n® 145,

ccua 184),
P=GD=8.V.D; (192}

6 sea el producto del volumen por lu densidad.
Como respecto del agua ¢l peso especifico es

D =1 Kilogramo

por cada litro 6 deciinetro cibico, lo cual supone agua destila-
da, es decir, en el mayor grado do pureza y 4 4° del termoéme-
tro centigrado, parece que en los rios esta densidad debo ser di~
ferente; pues las aguas en ollos, sobre tener distinta tempera~
tura, son generalmente hapuras; sin cmbargo, en la prictica,
para los vios con aguas trasparentes, puede tomarse aquella den-
sidad, por haber una compensacion do ervores, 4 saber: 192, las
aguas de los rios, como tienen sales y ofras sustancias en diso-
lueién, pesan por litro, mas de un kilogramo, y por esto puede
decirse que son mds densas; 29, pov ser mayor la temperatura
de lf)s rios, pues la modia es ordinariamente de 16°; on cada li-
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ya s6 ve que las dos circunstancias men-ionadas influyen en
sentidos confrarios, y, por lo mismo, sensiblomente se compon-
san; de modo que puede tomarse un kilogramo de peso por ca-
da htro de agua de vio.  Por tanto, s1 el resultado que suminis-
tra la ecuacion [191], se expresa on declinotros cithicos, el mis-
mo serd litros; y asi,

P = 5.V kilogramos

es el peso del agna que, en la unidad de tlempo, pasa por la
seeeion & dada.

157, Vebkocidad medin.—Ia velocidad V, factor en la
ecuacion [191], no es la de cada tino de los hilos liquidos que
pasan por la seccidn que se considera, sino la que tendria la
masa & fin de que, en la unidad de ticmpo, discurra por dicha
seccion, el mismo volumen quo producen las diferentes veloei-
dades con gue corren las moléeulas de log hilos mencionados.
Eisa velocidad se Nama velocidad media;  de modo que este nom-
bre, en hidvaulica, se aplica & aquélle con la cuul, el volumen que
discurriera por wunw seccibn dada, en lo wnidad de tiempo, seria
agual al que realmente discwrre.  His objeto de la clencia descu-
brir la manera de encontrar esa velocidad media; pues ella, y
no otra, ¢s la que se_introduce en los calculos; y asi, ol factor
V contenido en {191], es dicha veloeidad media.

56lo en cada tno de los hilos liquidos, cuya soceion es infi-
nitamente pequeda, la velocidad queda constante al pasar por la
scceion indicada; por tanto, s1 Hawwamos 71, y2, 73, «-----
ol volumen de cada hilo, el total de las aguas, para la seceion §3,
serd Ja suma de Jos volamenes de aquéllos; es decir,

G=y1 +y2 +7r3 +.._... ; [193

v resulta, pues, quo cl volumer producido con la velocidad media,
es la suma de los voliomenes elementales correspondientes @ los hilos
Hguidos que pasan por la scecion considerade, con sus velocidades
reales. ‘
Sise expresan también, respectivamente, por vi, v, vs,

, : V3 -
St, 82, 83, ... - - las velocidades y secciones deo los hilos liqui-
dos & que se refiere la cenacién anterior, tendremos
G=8B.V=vist+vasea+vysy+._..._. = & [vs],
0
G Vl.q1+\'2S2+V~S1,+..-.. 2 vs
v=4= 3 - LYY

S ositse sy 2 s]
por lo cual, In ecuacion [1917 se eseribird también,
Yie v
G=8.V=[s +s2 +53 +....]V="2[x] ;E:]\] =2 s v

v s
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es el volumen de un hilo cualquicm, serd as{ mismo

=2 [r].

De olro modo: s1 por p, frz, /'3, ... , cantidades muy
pequeiias, se a\pmq-m las diferencias entre la velocidad media
do o masa_total y las velovidades verdaderas de un ntimero
nmuy grande o porciones 6 hilos muy delgados, en que se con-
stdere dividida la masa indicada, tondrmnos, para la seeeiém S,

vi =V +

l
<

V2

O

P ve Bvg b =nV+{mtptp -t 1,
t')

N tve vy 4 e Ay T ’__'_3

n o
¥ Como
ANl T )
n

para 22 mas y mdis grande, rosulta

(DL LT T S [195]

1

nueva forma de la velocidad media confenida en[1917]; y ésta
predo escribirso también

Gy, Y2 Ry BT , [196]
n

158 @bservaciésir.—Discutir Ja ceuacion (19 ]y en-
contrar todas las transformaciones que se originan de la consi-
devacion de pasar el agua por orificios 6 cauces cualesquiera; y
determinar, al mismo tiempo, los vi vdorés de Vogue correspon-
dan @ Jas saposiciones particulares hnchas respecto de S, son las
gr:mdas cuesblones {u(‘ nos Proponcmos estudiar en LL\ Seccio
nes signientes de ests Libro.  Por ahora nos hasta Inststiv en
esto, & saber: que dicha formula es la expresion mis gener: g
que pucde ofvecerse en el asunto de que fratwmos al )H‘,b(‘hL("

las Otras son casos especiales de elln.
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UNIDADES EN LAS MEDIDAS DE AGUA.

159. Casos que puedem ocureir.—fn o medida do
las aguas pueden presentarse dos cuestiones muy diferentes, y
que os mnocesario considerar atentamente para no incurrir en
mexactitudes al fijar Ja umidad.  Tales con: 1% determinar
el volumen que pasa por una sece)on dada, en condiciones par-
ticulares, ¢ independientes de todo acto voluntario del hidvome-
tra, por lo menos en ol momento de practicar la medida, como
son ayor 6 menor profundidad en el curso, veloewdad més 6
MeNos grande, & &2 101 Hr. Galvdn [1] Hama con mucha
propiedad, medidas de veconocimienlo las que se hacen en oste ca-
$03y entro ollas enmmera, expresamente, lesmedidas que se prac-
Izmn enc e vio, canal & con el objelo (J(' conocer o cantidad de
agua que llecan estos acueductos. 23 1ias las condiciones particu-
layes de wun orificio 6 seccion para yue dé paso @ un vohumen de
agues determinendo de antemano ; y viceversa: zlu//rz Rt 5(’/’(‘207&
arbitraria, determinar el volumen yue por ol pasa.  Fal opevaciin
se ejecuta, generalmente, on ol caso de ventu, arrendanicnto, dis-
tribucidn, €7 de las aguas; y ol autor itado ompl( los términos
muy propios, de medidas de distribucion, pava designar las quo
entonces se ]m.(,en. s evidente quo en estas medidas intervie-
ne, de todo en todo con antelacidn, el acto humano, yu sea que
se consideron lag condiciones particulares do la seccion pare que
produzce el volumen conocido, yu se lengo en cuenta este wmismo voli-
nen.

s manifiesta Ja diferencia que existe enfoe las dos clases
de medidas que deben hacerse, segin sea la enestaon que se tra-
to de resolver: en las wedidus de veconocindiento, quo lamaremos

también medidas de aforo, nadio pava miientes en lax condiciones
particulares del cursos porque dsstans, por lo regular, dependen
de las causas naturales que intervienen on c:uh corrie n{e v
basta quo o} perito lidrometra cjecute con precision la medida
del arvea 6 perfil trasversal del cuso, v de su \(’1()(,1(LLLL, con lo
que se obticne un resultado muy 11-])1‘()3\]111(\(1(,) 4 la verdad, quo
es lo necesario; v debe observarse que, en esta opereciin, ol ve-
sultado final es el conocinicnio del volwmen, annque seceion, veloci-

G e Ll WA a8h v sieniontes,



— 10 —

id, iy volumen scan cantidades incognitas al principio. Mas, on lag
meedidas de distribucidn, como lo hemos dicho, sucede lo contrario:
6 conocida ol volumen, se trata de hallar las condiciones pavti-
culares que debo tener wn orvificio & seecidn para qne en cierto
tiempo que goneralmente es un segundo, pase ¢l volumen doter-
minado; & conocido el orificio se trata de hallar el volumen.
De esta manera, siendo diferentes las cuestiones, han de ser di-
feren‘es los procedimientos de medida; y, por ende, ha de haber
cierta diferencia entro las unidados con que se hacen las modi-
das.

Presentar, con la claridad posible, las umdades do medida
quo se deben de adoptar, segim ol caso que haya de resolverse, es
Jo que nos proponemos en log nos siguientes.

160. WUmidad emn las medidas de afors é recono-
cimiecmiv.—l objeto principal en esta clase, de medidas os,
segtn lo expuesto, calcular el volwmnen que pusa por wi seceidn de-
terminable.  Se deduce, por tanto, que lo csencial os observar las
reglas que enschian & conocer las dreas de los orificios 6 perfiles,
segun sus formas, y determinar con precision las velocidades
quo corresponden & los eursos quo por ellos pasan: tales voglas
so expondrin en las siguientes Secciones do este Liibro, al tra-
tar de Lo salida por orificios y do las corrientes por cauces cuules-
quicra.  Con esa practica, el volumen 6 gasto serd T expresion
volumétrica de lo unidad lineal, que sirvio para mediv Jas dimen-
stones del drea 6 perfil y 1o magnitud de la veloeidad, al multi-
plicar las tres dimensiones.  No hace al caso que el valor cuan-
titativo de estas dimensiones sea dado en varas, metros, &%:
el producto de log tres factores dard varas cdbicas, metros cibi-
cos, &y ndmeros que, respecto de una misma canfidad determi-
nable, tienen, & lo mdas, diferencia en la forma, mas no en ol
fondo; porquo cllos significarfan, siempre, el mismo valor enan-
titativo de una magnitud determinable, con expresiones dife-
rentes, como lo son, poz ejemplo, los miembros de la ecuacion

[12}10 = [10] 12,

que expresa la reunidn de doce unidades en el sistema cuya base
es 10, v en el que tiene por base cl nimero doce. ’

Decir que se fije, porley, el metro ctibico y sus submulti-
“plos, por segundo, para Ja medida de aguas, es decir algo que
no tiene sentido, en paises como Ia Republica del Kenador, don-
de, legalmente, cs de observancia obligatoria el sistema métrico.
Iin efecto, para nuestra Republica es obligatorio el sistema in-
dicado, desde ¢l afo 18565 pues, en la ley de b de diciembre del
mismo afo, so dispone:

“Art. 19— K toda la Reptbliea habrd un solo sistema
monetario, y de pesas y medidas.

“Art 20 Toste sistema serd ol decimal franeds: Tauni-
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dad fundamental pava la moneda- es ol franco, igual en loy

0. 900 (noveciontas milésimas); la unidad fandamental pu 2
las pesas y medidas, es el metro, 1gual en longitad 4 la diez m-
Honésima parte del arco del meridiano quo viene del polo Norto
al fleuador.” &

Timego ya estan jados como unid: wlos] e 1}1(\(11&& para cua-
lesquiora extensiones y, por ende, paralas agaa&.gorrientos, ol
metro ¢ibico y sus submiltiplos, por un son*undo? porque, desde
el momento que se trata de medir un volumen, como es.la ox-
tension del cuerpo agua, hay quo emplear Ia unidad adecuada
al caso, que es el meobro eiibico; y, conocido el miumero expre-
presion de esta medida, por un ‘mnmpo dado, so pumlo CONOCOT,
mediante una simple division, el q\u, cory ospmnlo 41 segundo,
s éste no fud aquel tiompo: el resultado serd metros citbicos por
s, nmero que puede tambidn ser expresado en sabmiltiplos
d@ wmetro cibico, st so lo multiplica por 1000 pava litros 6 deci-
metros ctbicos, por 1000 000 para mililitros & centimetros ci-
bicos, &*  Asi, noes necesario que, en la Republica del Feua-
dor, una nuova ley fije como widud de medida, pare lus aguas co-
rrientes, el melro cibico y sus submdlbiplos, por we sequndo @ ya lo
estan,

De lo expuesto se deduee, que en lus medidus de wforo, pue-
de sor unidad el pie cibico, la vara ctbica, ¢l metro oublw, &
es dectr, cualipiera wnidad volumdli-ica; mas, los paises que han
admitido legalmente ¢l sistema métrico, el cual ha de ser, por lo
mismo, obligatoriamentoe observado, deben de wsar, ipso jure, co-
mo wnidad de aforo, el metro cibico ¢ sus siubmailliplos, por wn segii-
do @ olro espacio de Liempo. ’

161, Woddad cm las medidas de distribuciém.—
Con los tévminos medidus de distribucién, felizmente empleados,
& nuestro juicio, por el Sr. Mariano (alvin en 1o obra citada,
designaremos la oporacién quo tiene por objeto determinar, para
wn volumen de ¢ ayeecs nugor 6 menory uolmz/a(/, segiin las wnidades
de aforo conlenidas cn ély la seccidn que le cor mspmz(!(’ al corver en
lo unidad de tiempo ; (», mversamente: si la seccidn se fija ¢ vo-
lundad, enconlrar ¢ volumen, expresado en wwidades de aforo, que
pasc por clla dwrante el mismo tie o. Do esta manera, el volu-
men quo corvesponde & la scccion arbitraria, con una velocidad
determinada, puede ser une nueve unidad quo sirve para medir
distributivamento otros volimenes on condiciones andlogas;
por Lo, sioon la distribueién, los volimenes estin en una ¥a-
zom dada, y se dispone de modo que las velocidades scan igua-
les, aquéllos serdn como lus seceiones por lus cuales pasan: on es-
be caso, la medida do los voliuncuos se cfectia considerando la
relacion entre las indicadas sceclones; mas, sien el mismo su-
puesto, se hacen dstas iguales, las medidas distribativas davan,
para los volimenes, nimeoeros aie csbdn ontea of aavs Ton oole
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aidades; y, por la determinacién de éstas, puede conocerse ol
valor de aquétlos.

Bs evidente, por lo expuesto, que la unidad en las medidas
de distribueion, se emploa prmeipalimente en: ando xe trata de dis-
tribwe un volumen dado de aguas entre varios participes, 6 de
fijar los elementos que corvesponden & una cantidad concedida
por venty, .nronﬂ‘mlmnw &%y, como son estos los ordinarios
de Tn vida sovtal, do aqui In importancia que tienen lus medideas
de distribucidn ;. y lo segura y cieria que ha de ser o wnidad co-
rrespondiente, (1(‘ cuyos clementos se tratari on el niamero 163,
Sin embargo, como esta unidad ha de contener pavtes 6 unida-
des de as de aforo, se puede también expresar el volumen deter-
minado ev las medidas de aforo, por unidades de Tas medidas de
distrébucidy, como se expresan, por ejemplo, las diferentes uni-
dades del 200 50 & drdenes del sistemee de amieracion, por las
unidades simples, decenas, &2, diciendo, verbigracta, una cente-
na, 0 dicz decenas, 0 clen weidades, .

Y nose (hmt empero, U 1o son necesavias s medidns de
distyr z?;umau, Y, pov cml(» s unidad, porque bastan las de stple
aforo, & songuales 4 ésta: o mmnmnm Politica enseinn que, si
bien la Lmu].ul os, matemdticamente, ton arbitraria como so
quicra, cavilimente esta arbitrariedad  tieno clerfa limitacion
unmidor:\do ol ohjeto, 1a %uwilkz lo T expresion 6 ol ntmero
que vesulta, y la frecuencia de la (1(\nmmhn; ol 0N, PUES, Kev U=
dades, en cmh clase de medidas, wquv]h\: cantideades que mis &
wmenudo se presenten en las fransaccionas, que sean las mejorves
v mis generalmento conoaidas y do facil comprobacion, al me-
nos de una manera suficiente para el uso. Ysto supuesto, un
metro citbico de agua, por un sepgundo, ¢ sca ol volumen de
86 400 metros edbicos en un dia de 24 hovas, no podria ser uni-
dad en Tas medidas de distribueion, para To genevalidad de las
provinelas de In Repablica, por 1o costoso que s obfencr cse
caudal en un segundo: st dicho volumen fuera unidad en el ca-
so que estudiamos, como su consecucion no estd al aleanco del
MAyor numero do los que demandan aguas, las eantidados ad-
quividas pov éstos serian Lraccionos mas 0 menos pequeias do
aquel volumen, y porlo mismo, cxpresiones poco sencillas on
Ta vida prictica; sin embargo, un m(,m o cabico o wmumaltiplo de és-
to puede pasar por un canece dado, do modo que en las medidas
de aforo nu } wy e onventente al tomay un webro edbico como
unidad. &1 el mismo metro edbico fuera um(Lul en las medidus
de distribucidn por 24 horas, lox voliwnenes ordinarios en las fran-
saceiones 0 las unidados cormontﬁ.\, serian tambidn de expresion
molesta en la vida civil, por los grandes mf'l tiplos que se eni-
plearfan; y, sin (\m])(n'“o, hay muchos cances’ por los que corren,
en 24 hovay, uno 6 pocos metros edbicos, de modo quoe pava el ca-
so de aforo, un metro cibico puede ser anidad muy adeenada,

{Continard)
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De Jo que precede se doduce, que si hay unidades en las
medidas de aforo no cémodas para las concesiones do aguas pov
venta, arrendamicuto, &., alguna diferencia ha de haber enti
aquellas unidades y las que se emplean para estos casos; y,

jor lo mismo, alguna diferencia debe existir entre lag medidas
Hc aforo y Yas e distribucion, ’

No se die;‘l tampoco que se cowplican las operacionos con
mtroduciv dos diferentes medidas; porque: 19, por la dideu-
sion precedente se vo que es propio 6 natural do Tas enestiones
sobre aguas, la diferencia entre dichas medidas y sus unidades
correspondientes; v 22 diferentes wnidades en un mismo
asunto, simplifican las uxpmsumos avtes que complicavlas: tal
sucede con las umidades del 19, 20030, & dvdenes del sistenmiay
de numeracién; v, por los cjemplos precedentes con ocasion
del metro cublco, S6 Ve que en vl asunio que estudiamos s¢ veri-
fica una eosa semcjante.

Como en Ja MBeceidn (e o eribimos nos proponemos dar
una ldea elara de lo velativo 4 L nm(h(ld, en general, de las agnas-
eorrientes, msistiremos algo mis acerea de la diferencia entre:
Jas medidas do reconocimiento ¢ aforo y las de distribueion; vy,
al mismo tiewpo, expondreanos hechos practicos (ue pong‘n,n de
manifiesto el acierto con que procedio el Congreso de 1 886, al:
dar laley que 550 o wridad para las e lidas de distribiic: i1t
Con este I’n Proc (,onmns de L\ siguiente manera:

10—En Ta determinacion de un volumen hqmdn que corye
con sece1on y veloeidad fijas, y con independencia de Juvoluntal:
del hidsw¢ A, OHETRCIONeE  (ue mmm'\‘, on Jas edidas de oo~
ro d reconocimicnto, wo hay nada de arbifrario en manera ‘\I:C;nn.x'-
wgin lo hewos manilestado en ¢l n® 1605 wmas, en fijar, & vo-
lantad, volwmen y veloadad pava deternonar la seceion; & e
ostablocer voluntarizmento dsta y L velooidad: para. caloular ol
volumen, operaciones que constituyen las medidas de distribi-
widi, hay mucho dearbitrario. Un aquellas medidas los cle-
mentos del caso que so presente son constantes, por lo menos si-
56 tlene en cuenta la aceién actual del lidrometra; en-éstas, di-
shos clementos pueden variar por esa voluntad; pero 10 (e s
»or pataralesn constunte, e por necesidad diferento de 1o que:
yuede vaviar por acto de voluntad. Y de fal maneraes. difu-
onte que,. st ntervicuen dos o mas hidvdmetras v novhay nada
ijo des antemano para las segundas modidas, mientrass dichos
reritos puedoh estar de acn erdo en o vesubtado de lag wedidas
rinacras, pueden sacwr diferenc s mny notables .en . log ndme-
08 que expresan los resultados de Tas seginwday, v esto refiviéa-
fose 4w mismo volumen aforado.

Ahora bren, tales difercncing se han: presentads el Re-
sttblica del- fieuadoy, con grave permxcio de la propedad wdi-
Aadual; v entve vaviox hoe Tos de osto natwrade wa, referivemos ¢l
Aguiente, que cx notalilicimo, principiando pov decir que. cutie
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nosotros, la unidad de distribueién, antes de 1886, era la anti-
‘gua PAJA DR AGUA, scecion ceadrade de una prlgada de lado; 'y,
como determinado uno de los clementos de la unidad, quedan
dos otros por determinar, uno de los cuales puede ser arbitra-
o, la welocidad por ejemplo, con frecnencia al volumen de
dicha paja, cada prictico asignaba el ntimero que lo parvecia. Ksto
supuesto, acontecié que uno de dos propietarios debia dar al
6tro clerta cantidad de aguas 6 su valor cn dinero, & razdn de
freinta pesos la paja, habida en consideracién ol caundal total de
las aguas que corrian por el fundo del primero; cada uno de los
propietarios nombrd su perito, y, cosa extrana, dstos, que mi-
dievon al mismo tiempo dicho candal y estuvieron do acuerdo
en los resultados obtenidos por las medidas de aforo, discrepa-
ron extraordinariamente en las medidas de distribucion, al em-
plear la unidad paja; pues, wientras el uno obtuvo en la medi-
da siete mil, poco mas 6 wenos, la operacion del otro produjo un
mil 6 cosa pavecida: Ja diferencia fué de seis mil pajas; y se
traducia por 180 000 pesos 6 144 000 sucres la ganancia 6 pér-
dida mdebida, que la falta de acuerdo entro los pricticos origi-
naba para uno G otro de los propictarios, Supuesta la buena
te de dichos practicos y existiendo ya, con cardcter obligatorio
en la Ropublica, el sistema moétrico, se iufieve, que para cvitar
6l perjuicio en las medidas de agua, no es suficiente fijar como
unidad el etro edbico 6 sus submaltiplos por un segundo:
miontras, con estas unidades, hubo y puede haber acucrdo en
las medidas de afovo, falta eso acuerdo en las medidas de distri-
bueion.  Luego las dos clases de medidas, al tratarse de las
agnas, son oporaciones muay diferentes.

Ownlin fog medidas de aforo es natural ol acuerdo; pues,
si dos peritos hacen juntos las operaciones del caso, al obtener
el uno, escrupulosamente, un metro de veloeidad, por ejemplo,
Io mismo obtendra el otro, &4 menos de negar el crterio do los
sentidos: en dichas medidas Jos practicos, que proceden con
buena fe, han de ostar, nccesariamente, conformes. Mas,
en las de distribucicn la cosa es diferente; pues, s1 los peritos
estén do acuerdo cn la seccion que debe producir la cantidad
concedida en venta, arvendamiento, ete., pueden no estarlo en
cuanto al volumen que & aquella  corresponde, porque, en
Ja vnidad do medida, para una misma secién, resultan diferen-
tes gastos segin las presiones 4 otros elementos que se le atribu-
van (1): el volumen de 1a mnidad dependerd, para cada uno,
del juicio que sc haya formade acerca de las condiciones que,
4 su modo deo ver, influyen en el paso del volumen por la sec-
cién dada.  Luoego, sino hay algo fijo de antemano, puede muy
bien acontecor que los practicos, aunque procedan con buena

(1Y V no se ceea aue este inconveniente desanarcce con sélo conocimientos
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fe, asignen, sin llegar jamds & un acuerdo, valores diferentes
para la unidad en las medidas de distribucidn; por lo cual resul-
tardn diferencias enormes, aunque dlusorics, en los resultados
de estas medidas; y esto fué lo que sucedio en cl caso antes
mencionado, acerca de las mil y sicte mil pajas, porque, en nues-
tro pais, & la unidad, para tales medidas, cada practico atribuia
diferentes valores cnantitativos; y, como esto vieno desde los
tlempos do Maricastafia, no hay otro medio, para evitar esag
monstruosas difcrencias en los resultados, quo fijar de una ma-
nera obligatoria ¢l volumen que corresponde & esa unidad, paje,
introducida en ln Reptiblica, y segin la cual, de mas do un si-
glo 4 esta parte, se han hecho las transacciones que han versado
acerca do las aguas. De otro modo, semejantes diferencias
existivan siempre; pues, por contratos anterioves, se han ovigi-
nado y pueden originarso innumerables litiglos v reclamaciones
que, por falta de acuerdo entre los practicos, producivan la rui-
na de las fortunas de wnos cludadanos con beneficio injusto do
otros. - :

Linego, atentas las clrcunstancias de nuestro pais, indepen-
dientemente de I unidad que sirve pava las medidas de aforo,
debe existir otra unidad pava las medidas de distribucidn, fija,
eierta, determinada y capaz do ser aceptada obligatoriamente;
¢6lo asi desaparecerdn, coma lo hemos dicho, esas diferencias
ilusorias en los vesultados de unas mismas operaciones, y que,
sin embargo, se traducen por perjuicios reales en. la fortuna indi-
vidual.

162. HK.a umnidad paja cw fas medidas de distei~
brcidn, commo lo era antes de 8 S86.—~Perono se crea que
solo en la Repablica dol Eenador se han verificado las singula-
ridades de que hemos hecho mencion en el n® precedente: Es-
pafia, nacién muy mAas antigna, deplora, quizds hoy dfa, suce-
sos andlogos; pues el Br. Marcial de la Camara se expresa
en los términos siguientes (1): “Muchas de las cuestiones que
se suscttan por las distribuciones de aguas reconocen por causa
principal la falta de una unidad de medida conocida y que no
mduzea 4 ervor; de la que se sivve en Madrid estd tan poco
determinada, gne'con el mismo devecho paeden participar dife-
vente cantidad de agua los que disfrutan de un mismo depésito.
El real de agua de que en Bladrid se hace nso mduce tanto mas
error, cuanto que se funda en un principlo opuesto al objeto que
se busen; el real de agua y sus mualtiplos estriban en su mag-
nitud, siendo asi que no es esta la sola que nfluye en la canti-
dad de agua que puede saliv por un ortficio dado en un tiempo
determinado; la disposicion del depésito, la altura del liquido
en &l el estado de veposo del mismo, la forma y lugae del orifi-
¢io, la proximidad de varios de éstos, Jas parvedes del depésito y
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ofras causas mfluyen por mucho en la cantidad de agua quo
puede saliv por los orificios del mismo didmetro y en ol mismo
tiempo dado; de. consiguiente e wiidad mds conveniente es lu
que se funda en lo cantidad de aguea & que dé paso wn orificio en un
tiempo dado, cte.”

So pregunta ahora: por qué en Mspaia y el Kenador ha
habido los mismos inconvenientes en las medidas de distribu-
¢ion de las aguas,  Porque en Kspana y el Feuador se ha su-
puesto, quo con solo detmmumr la dimension del orificlo, sin
otras condiciones, pasaba stempre por ¢l, un mismo volumen, lo
cual es un ,lbsmdo 4 todas luces: en efecto, basta variav Lls
profundidades en que so lo sitve, bajo el nivel del Tiquide en el
dep(mlto, para que salgan diferentes voldmaenes, como se de-
mostrard después. Y To mis extrafio s que, en nuestra Repu-
blica, antes del afio 1886 ni siguiera se pensd en eliminar la
absurda prictica quo acogin aquello; porque os evidente, que
fijando el volamen con fass (ncvnxt(uw 1as de presion, espesor do
pared, &, que pueden corvesponder & esa unidad introducida
desde tiempo immemorial, por el mismo hecho se declaran di-
ferentes los vohimenes parva distintas presiones, que es lo ra-
c1onal.

A la verdad, los pricticos, cuando querian colocar of ovifi-

~cio de wna paja, que era por tradicion une pulgads coadrada, e-
cho el depésito do distribucion, situaban tal orificio, ya eiveu-
lar, ya ouadrado, ya rectangular, segin lo que cada cual juzga-
ba, &4l pr()fumhdad que les parecia conveniente, Rupnm(‘n(l(),
sin duda, gue fa variacion on las presiones no altoraba el gasto.
Con seniejante practica sucedia lo que en Tspaiia, que econ el
nuswie derecho los compradores 6 concestonarios participaban de dife-
reple volunegn pos wna s wnidad : vao so ve one osto es ol
cohnoe de lo absurdo,

Nada hay de ovagorado e Jo que dechnos; pues, por los
datos tradicionales que eserupulosamente hemos vecogido, y
por las escrituras antiguas sebre contratos de ngua, gue hemos
ludu, se deduee, que en naestro pais la unidad de (11\(11])1101011,
la paja de agun, 1<~nu por midaplos el viego, o molino v el buey,
en la forma siguiente:

Pucer  Holinoy  Rivgos  1afas ] Un biey era Lo seceiin de ¢ vara caadrada
} 1 Alolime < @ e s phe enadrado.
vo= g == 36 ==1290 > 1 Riego 60 . ll;; de vara cuadrado, G
t N N T €1 i <ea un orifieo Suadrwlo, de o seir peloades do
QS ] Lo,

Vol pajor jendnto cray qué voluaen expresaba? Nada
absolutamente wada se sabin al vespecto: f definteion, al ex-
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plicarla s6lo como orificio, nada decla, wna vez que {o pulyada
cuadrada, 6 sea el orificio equivalente ol cuadrado que tiene una
pulgada de lado, ninguna relaciéon guarda con los difeventes vo-
Idmenes 4 que puedo dar paso en (hs’omt.ls condiciones. Asf,
no sahiéndose e] valor de 1% unidad paja en cuanto al volumen,
tampoco se sabia cl de los multiplos bueyes, molinos, riegos en
cuantoal mismo volumen, cosa indispensable, porque conla unidad
paja y sus miultiplos se trataba de medir un cuerpo como el
agua.  Luego, los nombres B6 pajus 6 wn ricgo, & ricgos 6 un
molino, ® molinos 6 un buey, no tenian sentido 6 eran medidas
absurdas que se usaban sin ontenderlas ni conozerlas,

Tal era el estado de la cuestion antes de la 10} que cxpidié
el Congreso de 18806, y por la cual so sustituyd & la arbitrarie-
dad la justa determinacion; al alarma de la incertidumbre, la
tranquilidad por un resultado cievto [1}; & la rutina, en fin, do
una prictica empirica, el procedimiento que dicta la razén cien~
tifica. Ya era tiempo, en verdad, de poner un coto & tanto
abuso: ¢l pafs progresaba, habia clases aspeclales para ingente-
ros y arquitectos, y, sin la ley dada, Jos profesores no habrian
sabido lo que, al respecto, debieran ensedar & los alumnos,
iCudntas veces ingenieros nombrados para avaluar perjuicios
ocasmnados por indebidas privaciones de pajas de agua conce-
didas, no sabian la manera racional de proceder, porgue, como
S6 1;_;’1101'11)'» el volumen de Ja unidad paja, no se podia fijar el
numero de las que bastaba para el riego de la heetareal  Des-
de la ley de 1886 todo es clavo, norto, manifiesto, v no.con ar-
lntn.n*mdad perjudieial & contratos anteriores, sino que la deter-
minacién se apoya en hechos racionales que, como lo expondre-
mos & poco, se podian suponer antes de la ley mencionada, pe-
ro que, las mis vices nor panricho, no se acop’mban, y sc deja-
ba en pie la tremenda incortidumbre.

163. Caracleres que debe gener da mmlad e
Ias medidas de distribueion.——1n esta clase de medidas,
como en todas las que se presentan en las transacciones do la
vida social, la wnidad debe tener los sigulentes caracteres:

1Oo—Tistar en armonia con le naturaleza de lus cosas que har
de medirse.  Tosta cualidad se enuncia on las ciencias matemé-
ticas diciendo, que la wnidad ha de ser de la misma especie de la
magnilud determinable. — Contra esta prexcripeién peeaba la anti-
gua paje de agna del Fenador; pueswn cuerpo, el agua, se pre-
tendia modiv solo por un orificio & seceion, como era esa anti-
gua paja, segin lo hemos indicado en el ntunero precedente.
Al contrario, Ta unidad definida en o] Ait? 20 de Ja ley vigente
dice:

(1) Considere ¢l lector el hecho mencionado, acerca de la diferencia entre wn
il yosiete peil pajas, (e se obluvieron en la medida de un mismo volumsan, y cono-
cera fa propiedad com e escribimon,
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“Paja de agua cs el volumen que fluye en un tiem-
po dado, por un orificio circular do dos centimetros de did-
metro, practicado en pared vertical, cuyo espesor es de diez y
siete milimetros, y con la carga de¢ cuatro centimetros sobre cl
centro del orificio indicado.”

Y es manifiesto quo sste articulo define un volumen, por-
que son volimenes las agnas que salen por Jos ovificios 6 com-
puertas de distribucién, y que exigen medida, en los maltiples
casos pricticos de la vida social; es sabido, también, que tales
aguas, en dichas suposiciones, aumentan 6 disminuyen, en vo-
lumen 6 caundal, segun las condiciones de los ovificios y las pre-
siones sobre los bordes 6 centros.  Por lo visto en ol n? 161 do
este Litbro, en las medidas do distribucion entran, como cle-
mentos esenciales, volumen concedido 'y seccidn por donde pasa.
Luego la unidad, pava esta clase de medidas, debe contener
los mismos elementos. Y como la ley trataba de fijar Ta wni-
dad en las medidas de distribueion, porque los pleitos se suscita-
ban por falta de las aguas pactadas, conseeuente con la natura-
leza do la cuestion que debia arveglatse, el Clongreso procedis
cientificamente al definir la unidad gue facilitara esas medidaz,
expreséndola en volwmen y seccidn.

De oste modo apavece que el A1t? 29 citado, estd adecua-
domento concebido. Ademds, nuestra ley no podia separarse
ni de la naturaleza del asunto ni de la opinién de los hombres
sablos m de lo que, en todo tiempo, so ha practicado en el
mundo. ¥ son tan ciertas nuestras afirmaciones, que el Sr
Marcial de la Camara, segin lo expuesto en el n? 162, al estu-
diar las condiciones particulares de la unidad en las medidas de
distribucién, dice: ‘... ... de consiguiento la wnidad mas
conveniento es la quo se funda en la cantidad de agua (voru.-
MEN) & que dé paso un orificio ($1ccTON) en un tiempo dado
(TIEMPO DE DURACION PARA GL GASTO), ete.”; y este tiempo
on nuestra ley se dotermina por el Avt? 39 Viéase, pues,
como un autor, especialista en ol ramo, exigs, comno vequisitos
en la nnidad, los clementos que ha introducido nuostra ley.

Ademés, hasta ahora no se ha dado una unidad para las
medidas de distribucidn, sin definivla en cuanto & ovificio y volu-
men correspondiente. L pulgada de Fontanero ¢s un ejemplo
de esto; povque, todos los autores que de ella so ocupan dicen,
en términos mdis & menos semejantes, que es el volwmen, igual d
19°199 metros cibicos (bien que los tratadistas dificren en peque-
fia cosa al sefialar la cantidad), que pase, dwrante 24 horas, por
un ORIFICIO CIRCULAR de wuna pulgada de didinetro y con la PRE-
SION DE UNA LINEA sobre el borde superior del misino orificio: evi-
dentemente la unidad estd delinida con orificio y volwmen. De
Ja ONZA 6 PULGADA MILANEZA se dice, que s el volwmen, iyual i
4467 litros, que corre, durante un seyundo, por wi CUEICIO rece
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langudar, con ol ancho de tres pulgadas milanczas 'y cuatro de aftu-
ra: contiene, como se ve, orificio y volumen. Ll REAL FONTA-
NERO DT MADRID se ha definido también con orificio y volumen,
como_consta de la obra del Sr. Andrés Llanrads, indicada al
principlo de este Libro. 1o masmo se observa con la pLuMA
BARCELONESA y PLUMA DB MATARG; ¥ también puede decirse
que sucedid, en lo antiguo, con la ONZA DE AGUA ROMANA.

1] sabio hidvaulico -Prony, cuando el 23 do diciembre do
{ 816 propuso 4 la Academia do Ciencias de Paris ln sustitu-
cion de la pulgada de Fontanero con el midulo de agua, Namado
por algunos antorves pulgada métrica, y nueve pulgada de agua
por otros, sustitucién con la cual se introducia una nueva uni-
dad que compl(: ava el sistema métrico decimal, después de ma-
nifestar que el volumen corvespondiente era de vemnte metros cii-
bicos en 24 horas, anadia (consta de la Memoria de la Academia,
afio de 1 817):

“Asi, en tltimo resultado, el doble de la unidad de distribu-
cidn de ague que yo propongo, serd dado, en el aparato de aforo,
por un orificio civeular de un centimetro de adio, cargado so-
hre su centro do 5 (1) centimotros de agua, verificdndose la sa-
fida por un tubo adicional de 17 milimetros do longitud.”  (2)

So ve que esta UNIDAD DE DISTRIBUCION esta definida con
orificio y volwmen,

20—8er nolorie, es decir, (/mmalnu’n/e conocida 6 ficll de co-
nocerse.  Tsta condicion exige, & més de los requisitos que ma-
teméticamente debe tener Ja unidad, ciertos caracteres quo se
relacionan con la vida préc il(,a, de los pueblos y las necesidades
de los individuos.  Pues, s1 bien la vnidad matematicamente
es arbitraria, esta arbitraviedad tiene un Hmite considerando el
aspecto Oconommo do la cuestion.  Hn efecto, se preseuntan ca-
s08 quo requiceren cierta magnitud en la vnidad; porque, st la
tonelada de mil kilogramos, por ejemplo, conviene & Ja mira de
los armadores, halido en cmlfndm"u,mn el comercio maritimo,
una unidad mil veces menor originaria multiplos demasiado
grandes y, por eso, molestos en la expresion y en los cdleu-
los.

T dicho se extiende, inversamento, al caso de cualquier
medida, si se emplearan unidades demasiado grandes; porque,
tratindose del agua, por ejemiplo, v segin lo hemos manifesta-
do ya (n? 161), en la generalidad de las provincias de nuestra
Reptblica no podeia ser unidad, para las medidas de distribu-
eidn, un metro cibico de agua por segundo, ni el mismo metro por
veinticuatro horas.  Fm el primer caso, la nnidad seria do dificil

(T)  Hay un error de imprenta: debe leerse cwatyo conifmetros.

{(z) ““Ainsi, en dernier résultat, le double de P unité de distribution d’ eay,
que je propose scra douné, dans 1" apparcil de jauge par un orifice circulaire d’ un
centimétre e rayon, chargé sur som wnlrv’ de scmnméhe» d’ ean, V' éconlement
avant leu par un aintaoe de roomilindiean Je Taes



) —

adquisicion para la mayoria de las fortunas, por ser ol aguna
muy costosa; asi lag transacelones se havian por ﬁubmultlplm
6 fracciones do unidad, con lo eval dicha medida {el metro ct-
hico), llogaria & sev imatil. Lo mismo puede desivse aun del
litro por en sequndo, 6 sean 86 1 <ib- 400 en 24 horas; pues
hay muchos lugaces donde Ia cuarta pavte de esta medida im-
porta cenlenas “de pesos; v de aqudy el que se compravan 6
arrendaran fracciones de la unidad litro: en Quito y sus cer-
canias son frecuentes los contratos sobre agunas, en kv cantidad
de veinte 6 cuarenta metros cibicos por veinticuatro horas.
En el segundo caso, & saber: un melro cibico, 6 cosa parveeida,
como unidad en veinticnatro horas, ya lo hemos dicho, las
transacclones se harfan, de or dmru'lo, por miltiplos muy gran-
des; pues, un metro cibico en el tienipo 111(110,&(10, qu\'nl &
0011574 de Diteo por un segnndo, niimero muy pequeno par
ser tomado como unidad.

La cireanstancia de ser wotoria la medida, conforme al ca-
ricter que estudiamos, exige se tome como tal la cantidad que
sca con wids frecuencia demandadag la que, como término de com-
paracion, se presente mis & menudo en los contratos; v la que,
por estu vazin, sea mejor v mdas generalmente conocida, y de
esto modo mas facl de ser wmprob.ul a, al menos de una wane-
va suficlente pava el wso.  [Osta condielon requiere en la uni-
dad la existencia de todos los elementos que se prosentan en las
operaciones ordinariag, y por los cuales, sometida & prueba la
medida y vertficada Ja exactitud todos fa acepten como cosa
segura, cierta ¢ incapaz de produciv, porn Jos participos 6 com-
pradores, esas diferencias en las asignaciones que, en verdad,
corvesponden & distintas maguitudes, y, sin embargo, numériea-
mento s¢ expresan cou un mismo maltiplo (1).

Sten la Reptablica del Benador, por ejemplo, se ha intro-
ducido, desde tiempo immemonrial, wna medida, las condiciones
precedentes manifiestan la conveniencia de conservarla, ana-
diéndole, 81 es necesario, los elementos que, al pav de serviv para
Ja comprobacién, hagan <1<.\(1p(uv(w lo dudoso ¢ ncierto que
hubiera en ella por la Lalta de los mismos: I paje de
ague que existia en la ]wpubl]m. cono unidad para las medi-
das de distribueidn, se encontraba, evidentemente, cn este ca-
§05  porrue, con s6lo el orificio de una pulgada cuadrade habia
’lndetcNnnmuon en cuanto al volumen medido: mas, fijando la
presion, que atendidas las civcunstancias podia corresponder i
eze orificto, desaparecin la eertidumbre vy guedaba una medi-
da notorie, generalinente conocidea, wecy demundada en las transac-
ciones y Jaicid de ser comprobada.

Lios caracteres de noloyicdad, jricil conocimicnta y prontilud
de L comprobacion, que se |>r('wnln>n en T Heopomin Politica

(‘ 1) ll('w]rll«"x .1&'];‘[';1]'('”1”\ ostka in|\':l,
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(1), requieren la determinacién, en la unidad, de (Lcuellos ele-
mentos que le son necesarios, segtn la natura lom do lag medi-
das que con ella se hagan: de aqui resulta, que la wnidad debe
presentarse con datos 0 objetos materiales que formen, lo que
Haman Jos economistas, un teldn, marco 6 lipo. Tratandose, por
cjemplo, de las medidas para las divisiones 6 distribuciones do
aguas, el lalon, marco 6 tipo debe contener, como clemen-
tos, los que, en este caso, se presentan en Ly cantidad  determi-
nable, & sabor: seceidn, preside, liempo, cle.; y éstos, sien con-
diciones particulares se conocen para la unidad ¢ médulo, en
cualquicrmomento ofrecen un punto de comparacion ficil deapre-
clar y comprobar. liuego es un error, ccondmicamente hablando,
decir que en las modidas de agun para venta, arrendamiento
&, basta dar T unidad con « ()1() el volumen, vm]numcub, un /i-
Z')o en i sequndo, como penso la Camara dol Senado en 1890,
y cuyo proyecto fehznente no encontrd apoyo en la de Dlpum-
dog; pues, faltan en cse supuesto los elementos que deben for-
mar el {aldn, marco 6 tipo de los economistas; es, por deeirlo
asf, un ah)o abstracto, desconocido en la H-op\’lblim pm’ la gene-
ralidad, al menos, de los individuos que se ocupan en s fran-
sacciones de aguas; y que, para ser determinado cuando so
trate de colocar dvalos, casvs do ovdinaria frecuencia, requicre
con anficipacion el hacer cdleulos y ()pomcumos que fijen ol or-
ficio, la cargn y obras clreunstancias mis, que pornutan on el
tiempo (11(]10 pasar el volumen preserito; en una palabra, se
hace necesario conocer el talén. Al contrario, la unidad gue se
definié por Ia ley hoy en vigor, no disiente de Ja antigna peic-
tica en lo gque era racional; porque el Liegislador, con ol fin do
evitar los tnconvensentes referidos on los 1 nos 161, 29 y 162, no
hizo otra cosa que fijar, pava el orificio que suministraba la pa-
38 la presion que, por ignorancia @ otra causa, desaparecit do
<\11t1<, los pricticos. Con este procedor la unidad legal contiene

7o Jos elementos que requicren las medidas & que estd destina-
dd, & saber, lag divisiones y distribuciones de agua, elementos
que determinan un talon, mavco 6 tipo; y, por scr conocidos de
las personas que se ocupan en dichas transaceiones, puede sor
comprobado en todo tiempo. Tiuego esta unidad de medida se
ha dado cientificamente, segin Jos. principios de la lconomia
Politica.

Pero la necesidad de establecer el taldn que fije la unidad
precisa para las divisiones y distribuciones indicadas, cs tan
conowh, que los tratadistas de Tas mcncms rnlaclmmdas con

este punto d(, un modo especial 6 general, lo declaran nndnime-
mente: ya hemos manifestado (n? 162) la manera como piensa
el fr. Marcial do la Céawara, autor especialista en el ramo, al

(1) Véase la obra del Sr. Carveras y Gonzélez intitulada ¢ Tratado de Econo
rufa Politica”, pags. 210 y siguientes, cdicion de 1831.
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: topl «m . forta
exponer, en su obra intitulada “Tratado teérico—prictico do
agrimensura y arquitectura logal”, lo relativo 4 la conducciin,
aforoy distribucion de lus aguas potahles ;s han indicado igual-
mente Ins ideas generales de la clencia econdmicn aceren de las
medidas; pues bien, el ingenicro agronomo D, José de Hidalgo
Tablada, en su obra muy especial sobre la materia, cuyo titulo
es “Manual de riegos y aphieacion de las aguas de aluvion al
cultivo de las tierras”, al ocuparse do los medios exactos de distri-
budr wna caonlilad de ague dade, en Lo pig, 154, dice:

< Podrd ereerse que kv atilidad de regalarizar lo- satida de las aguas por medio
de sistemas de distribucion conocida, es 30lo @il en los puntos donde las aguas esca-
sean, y qae en otro caso ¢f gasto s supdriluo; pero st se considera que’ regar las
tierras segiin a planta que en cllas se cultiva es una necesidad imperiosa, $¢ conven-
drd en que bien seamos duefios de s aguas y podamos disponer de ellas & nuestro
antojo, 6 que tengamos que venderlas, of wso de wna nedida gue vegide suiso es de
gl'l\l\ iil\l)()l'lill\ciil.

“rodo estd en favor de que en un pads bicn administrado debe haber para la
distribucion de fas aguas wn aparato de cxactitud demostrada, pare evitar of frawuds p
arbitraricdades 'y que wsegure & los compradores y vendedores de 1o que adquieren

los unos y 4 lo que se obligan fos orros.

Ni se erea que la prictica de fijar por ley Ja manera do
medir las aguas indicando los elementos que deben considerar-
sey haya sido extraia 4 las naciones civilizadas; porque ol mis-
mo autor, en la pig. 148 de kv obra eitada, anade:

“ el eddigo civil delos estados sandos, promulpado en 1837, se encuen(ra una

. disposicion que obliga 4 todo el pais 4 taa solay unifovme medida de aguas el acti
culo en que esti esta disposicion s ¢l siguiente:

“AXL a3 Fiddo que concierne @ las nuevas concesiones en e esté convenida
uan cantidad constante do agua corriente, 6 de olvo modo lus concesiones de ovificio
determinado, deberin ser sicpre indicadas en Tos actos piiblicos por relacidn al mo-
dulo de agan, Tl suddnle s Ta cantidad de agua que teniendo una salida libre en un
orificio rectangnler, salga bajo lainfluencia de la presidn. Kl orificio establecido de
maneraque dos de sas costados sean verticales, debe tener dos decimetros de laryo y
dos e ancho. Debe catar practicado cre una paied delyada que servivd de apoyo al
agua (ue estando sicmpre libre en la superficie, s¢ mantendrd contra ella o lee o/t
de cnatro decinielros sobye la base inferior del orificio.

“ET gasto de este modulo ha sido estimada en g9 Titros 88 centilitros por segun-
)

da,?

; ais quee se propone. ser bien cdininistra-
do, ha hecho bien al fijar, por ley, las condiciones con
fas  cuales se puede, en cada  momento, construiv un
aparato que determine la unidad de medida que, bien conocida
y comprobada por cada individuo, lo descubra, como comprador 6
vendedor, lo que adguiera 6 4 o que se obligue. Y ha procedi-
do con acierto al dar una disposicion que, comno la contenida en
el Cadigo sardo, fija el modulo de medida con el orilicio, la pro-
sion y las demis crveunstancias que influyen en el gasto.

30— mahnente, le wnidad de medida se ha de elegir de modo
que sea lo ms fijo 6 estable que se preda. Fsta presevipeion do
conveniencin general, exige, no sélo la invaviabilidad, posible
al menos, del material que forma los talones v mis objetos de
medir, sino que Jox paises no cambien, sin razin alguna, las
medidas que wna vez adoptaron; porque, sobre no tencr todos
los individuos Jos conocimicntos suficientes pava hacer las vo
ducciones que exigen dichos cambios, cuando se relacionan log-

fego, el Fevador, p
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objetos medidos por el antiguo sistema con ¢l nuevo, es siem-
pre una operacion molesta, aun pava las personas versadas, ol
njecutar tales reducciones.  Solo T necesidad de Jag relaciones
internacionales, de eso coneitus gentivon, tan en boga en ¢l derecho
de genles, puc de antorizar I prictica conpraria; porque de es-
Las 1(\].1( Jonoes resulta un gran bien & los <,,sl.1dus, por esta cau-
s en b octualidad muchas de las nacionas han cambiado su
wistema especinl de pesas y medidas, nccpumulo el deeimal fran-
ohs; y aun asl, para que no hays alteracion en el comercio, so
han hecho necesarias esas tablas do rednceiones, molestas cier-
tamente, de Jas gue se hace wn estudio espectal, porque en nin-
g 1 .\;.1(10, que lo sepamos al menos; se han ()1\'1(1&(10 las anti-
guas medidas; al contrario, se miran como un objeto de vene-
racion;  por To enal os <)1)]'<"Lt(ml> el estudio comparado de
aquéllas con Jas nnevas. Be ve as que el cambio es solo en la
lorma no_en el fondo, porgue In antigua medida puode expre-
BAPRC 0N f\mu(m de I nueva y viceversa:  ontee nosotros, pur
uJulanu, lo vsmo da comprar una vara do p(m') que ochenta
crabro centimetros de la misma dela (1 vara == Om 835 G0 (),
fmo= Jv 166 307). Pero dejor una medida .1111,!;_:‘11.1 por otra
aueva que so aplique & los mismos objetos, y que no tenga re-
facion alguna con aqudlla, Jo en ningin caso puede hacerse;
v, ccondmicamente habl Lmlo 5 on uf},xm(lo- porque, ieudnto
de eses  ohjetos umnpmd()s <’> cmhdo \“”‘(m ]'1& medi-
das primerag, se davin en las segundas 4 fin de evitar la pérdi-
da? Al variar de esta manera I medida, dice un economista,
1o podrin hacerse canbio alguno sobre una base clerta; se ve-
eibiria una cantidad mayor 6 menor que o gue so hublera esti-
pulado, segin que fn magnitud de Ta medida se ]mbim’n, aumen-
tado 6 disminuido en ol intervalo, y serfa precizo 6 conswinar
todas Tas transaceiones moevcantiles en el acto mismo de cele-
bravse, o renunciar completamente 4 ellas (1).

Lo esto se sigue que ol (/mw‘ oo de ?’n“() procedioé segiin
los principios do In | Heonomia Politica al conservar la paja de
agua pary las medidas de (h:mﬂmc'.un: nada alterd, degd una
medida que era antes conocida de todoy, sdlo establecid ‘.L([ll(.‘“
que Ja dgnorancia habia suprimido (la presion) y expreso el vo-
lumen en el sistema métrico, procedimic n‘ro rany conseeiente y
vacional, wua vez que entre nosotros estd legalmente adwitido
ese sistomr (n® 160). Pevo, w1 tal fud Lx (*,nmluo‘m de la Tiogis-
Tntura del 83, Ta (que obvervd la Camara del Senado en el ‘)()
fué totahvenic opuestag porgne s objeciones contra Ja ley vi-
gente, hechas «in razon y s6lo por ('(Ll)llb]((),l(lﬂ won para la
aceptacion en ostiy Camara de un proyecto en que se establocia,
como unidad de medida, an tro por segundo; y se creyd, que
Hamando plana tal volumen y 101‘00"111([0 la J(\ anterior, todo
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quedaba arreglado. A ninguna comisién clentifica consulté la
Cémara, no sc¢ preocupd del ningtim antecedente que habia en
ol pais acorea de la tal pluma, de la ninguna relacion que ésta guar-
daba con nuostra antigua pajo, de las dificultades que habria
al fijar las compuertas @ ortficios que pudieran dar paso 4 eso
volumen: la cuestion ora aprobar lo que tal vez no se entendiy,
loque truncadamento se habia tomado de algtn libro y era comple-
mente extraio & nuestras costumbres, y se aprobo.  Ifelizmen-
te ¢l proyocto no encontré curso en la Cimara do Diputados; y
croemos que la del Congreso venidero, formada de letrados en
la mayor parte, al considerar el peso de las vazones que hemos
expuesto y la discusion que acerea do Ta ley de_aguas vamos 4
hacor en el articulo siguiente, tampoco lo davi curso: nuestras
loyes no doben estar al vaivén do las influencias y caprichos
personales, deben fundarse en la justicia y no separavse de la
mportante nocidn de b bondad relativa.

I,

LEY SOBRE MEDIDA DIt AGUAS SANCIONADA
POR EL CONGRESO DE 1 886.

164, Crusas que la modivareon.—Parn  que wnes
idea se realice tan hondamente y por tanto tiempo en un pue-
blo cualquicry, dice un célebre publicista (1), necesmrio es quo
haya gran conformidad entre la misma y las demds que for-
men todo el cardeter y los hébitos de la nacion; querer que
sty preseinda violontamente de esa idea, seria un acto tirani-
co; v juzgar de sug nstituctiones sin conocer lus denuds que han
mfluido en la formaciin del cardeier y los hdbilos, serfa, st no ig-
norancia, un acto de ligereza 4 lo menos.  Como algunas perso-
nas extrangeras (2) han emitido opiniones desfavorables acerca

(1) Pacheco: Fsiwdios de Derecko Penal, edicion de 1877, pag. 164.

(2)  Fn Xl Municipio” de Quito, y desde el N9 56 correspondiente al 14 de
setieibre de 1838, cou ¢l titulo ¢ Docwmentos yelativos & la ley sobre medida de
aguas’ se han publicado muchos de los eseritos que se dicron @ luz con motivo de
Jis contestaciones suscitadas por las dificultades con gue un sujeto, sin precedentes ni
conocimientos de Ja materia, se propuso objetar la ley; todo puede ser objetado por
cualquicra; pues e basta deciv wo erco esto, vs falso aguello, aunque no sepa day
prueba alguna de su dicho: nosotros, en lo que sioue. manifestaremng b cinvasin
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do nuestra ley de aguas sin conocer nucstros usos y costumi~
bres, se lmco neecesario explicar lag razones que motivaron di-
cha lvy, para que no so diga, por cjemplo, que en el Keuwdor han
ido d desenterrar une medida que @ privcipios de este siglo propuso
M. de Imm/ con datos y experimentos insificientes vy quc hoy no
perienece sino d la hisloria de lu Hidrdulica, como lo_asogura el
Sr. Malinowski; lo que equivale 4 decir, que en el Yicuador ha
habido algo como resurreccidn de wn muerto: lo que en wn Jugar
vive, jamds ha fenecido; y lo que dura, aunque sea desde la
eternidad, es siempre nuevo; y, como lo pro b(u’mnos, aquello
que el Sr. Malinowski ; Juzga pertenceer solo & la historia de Ia
Ihidraulica, se ha desarrollado y estd entre nosotros en uso cuo-
tidiano: lo que es sehal seguva de i conformidad con nuestras
costumbres, instituciones ¢ ideas; jpor qué, pues, so lo habia de
abandonar cuando ha persistido hondwmente y por tanto liempo en
nuestro pueblo? : pretender tal cosa, es una tivania. - A la ver-
dad, desde tiempo mmmemorial ha existido entro nosotros la, cos=
sumbre do medir las aguas para Jas divisiones y distribuciones,
por ln(‘dl(‘ de Ta unidad Hamada paje de agua qae, por lo dicho
en ¢l n? 162, sabemos ya en que cousistia; tanto cs asf, que
hemos visto una oseritura del siglo pasado, sobro una concesion
de aguas hecha por los Padres “do San Ifrancisco do Quito 4
las i\’lollja., lavisas, en que se menciona la pega.  Ahora, pues,
por los datos tr adicionales que hemos recogido, desde muy
atrds y sin que se pueda saber cuando principid, la tal paja
siempre ha sido el vobwmen que pusa por un orificio cquivalente &
wn cuadrado de wna pulyade de lado.  Por lo deficientes que eran
nuestros conocimientos de hidviulica antes del dltimo cuarto de
este siglo (l) nuestros mayores no se fijaron en que, faltando
la presion & cse orificio y en tiompos iguales, con distintas pre-
siones se producen diforentes volitmenes ¢ gastos.  Kste descui-
do tremendo en an prineipio, [ué causa de que se supusicera des-
puds, que por una abertura como L indicada, hecha en las pare-
des de un (1<\poslto eno de agua, salia bl(\]npl‘(‘ e paj ; bien
podia estar la abertura cerca e 1a super| icle libre 6 del fondo,
aunque la profundidad fuera de tres ¢ mds metros: como hu-
biera ovificto de una pulgada cuadeada, wie paja habie de salir.
Y s un pobre hombre habia comprado por un cierto precio el
volumen de esa unidad, medianto una abertura colocada cerca
do la suparficie, y la wnia con otras aguas que le pertencefan,

de esas dificuliades.  Asi, en el N0 67 del indicado periddico, fecha 12 de alwil de
1889, se leen las palabras, poco atentas; con que los Sres. Malinowski y 1labich im-
pugnan nuestra ley deaguas, Hamdndola errdirea s ya probaremos que ellos sow log
que han errado.

(1) Digasc lo que se quicra, es Jo cierto que del afto 1870 & 1873, bajo la Pre-
sidencia del Sr. Gabriel Gareia Moreno, vino para el Feunador la edad de oro de las:
ciencias fisicas, matematicas y naturales; pues, gebernando ese hombre extraordina-

nO, fu( tu.m(ln Hegaron nuesivo, suclo, unl)ms profesores de Germanin que ense-
W
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por lo enal podia construiv un depésito de alguna magnitud pa-
ra otras dl\tnbuuonos, squé se hacia s ﬂwpm s querfa vender
Ta misma paja?; pues iha un prictico y, porel mismo precio ¢
idéntico nombre, le hacin entregar el volumen e pasaba por
un orificio igual olocado on ol fondo del depdsito; prictica ab-
surda que, con esas difevencias tan monstruosas, arrninaba Ia
fortuna do unos propictarios con el beneficio injusto de otros; y
que coneluyd con destruir ]umm ol ncuerdo pmiblv entre Jos pe-
ritos; porque cada uno asignaba @ la tal paja el volumen que
lo parecia.  Asi continuaron las coss cuando oeurrié ol sucoso
que hemos mencionado en el n® 161 12, acevea de la diferencia
de 6 000 pajas, poco mis & menos, producida en lus medidas do
un mismo volumens vy, PRI (UE MeJor 86 Gonozen, referivemos
algunos detalles.

Tin diciembre de 1 883 debian medirso, en una hacienda al
norte de la Repablica, los volimenes de tres acequias de aguag
los peritos nombrados por las partes, juntos procedieron & to-
mar las medidas divectas de las secciones y velocidades;  pero
el volumen caleulado en pajas, porque de estas se hablaba en ¢l
contrato, no fué igual; v he aqui el resultado de las dos opera
clones:

Lagas del un perito Lujas del otiv perito
las de una acequia fucron, .. 115393, [al | fas de }a) facron,..o.oo0 ool 25840,
YO otra 7o, 325021, |[h) L 1 65730,
PRI T IETY 3 I L .1()555(), [(J 3 e 582'()1.
Diferciccia en les medidas, . ... 5 529711,
708772 705772

[(./ﬂ(l,] estuvo en lo cierto? ¢ por qué la monstruosa diferen-
cla de D520 pajas?: porque abribuyeron seguramente distinta
magnitud 4 la unidad, una vez que los calenlos de los poritos
han debido suninistrar an misme volumen para cada una de
las acequias, procediendo como procadicron con iguales medi-
das, tomadas al misino tiempo; en este caso, oxpros: ados dichos
volamenes on partes abicuotas de la paja, In division por el ni-
mero de s contenidas on ésta habria dado un cociente, igual
para ambos prdicticos, que habria sido fa cabida de Tas acoquins
respectivas, expresada en pajas s sabemos que el perito enyo
cileulo dio ol total de 7 057 1.4, 1»1‘0(:(34‘13() de esta mancri; mas
no se conoce el procedimiento seguido por el que obfuvo las
152861 Perosea de clo lo que fuere, os lo aierto que o di-
ferencia de cerca de seis mil pajas se tradueia, pava unade Jas
partes, en wn gravamen ridnozisime, porque ez cantidad, por



— 27

exceso O defecto, debin compensarse & razon de treinta pesos
de 4 ocho reales pm‘ pja. Yosi los pricticos, en vista de tan
tromenda responsabilidad, inandita (\m,w nusntrm, ¥ que, segu-
ramente, comprometia toda la forbuna de la parto gr: wa.da, no
se pusieron de acuerdo al dav el informe, jse podrin creer quo
ollos @ otros ('u(d(m([ul(‘ ra. buscarfan ese acuerdo en casos do
menor importancia: imposible; v por esto hemos dicho, que
esi prdctica ((/)w)//((, que tomaba por unidad de 1)10(11(1& un orifi-
cio sl presion, como evala antigua paja, desiruyd hasta el acwerdo
pasible entre {os peridos: cada uno se erefa 0 suponia estar en lo
justo, y 4l de Dios es Oristo! no habia mis que pensar.
Aun hay mas: 4 eausa de semejantes difevencias, que do
ordinario se originaban por los  diferentes valores  que 1o
peritos daban 4 1 pajia, 1o podia haber acnerdo ann entre prae-
ticos antmados de huena voluntad; y sucedio muchas veces que
los mbanes ingenieros no sablan i que estiuse en casos como ol
de tener que sadoular, por disposieion del juez, los perjuicios
oeasionados on las p)()p\ml ades por no haberse dado la cantidad
de agua comprada 6 (ulqumd vocon cualquier ofro  pacto.
((,uuni e pagis podrian hastar pav el ricgo de la hecetiavea?: al
no conocerse el volumen de wna paja, on los contratos en que se
hable de esta medida el problema es irresoluble.  Asf se com-
prende que reinaca u] «0111 usiin al respecto que yamo habia
modo de entenderse. Pero la cosa no se podin dejar, porque el
asunto de aguas hia :ﬂxdu en todo tiempo de vitel nnportmcm on
Lo agrie ultum, yosinesto Hgaido wo l-‘w\ produecion: 2qué se
dobin hacer? 81w poco antes del &3, por las diferencias y di-
Geultades ndicadas, aungue hayan sido en menor cseala, los in-
genteros ecunborianos, mtmlmntm que [ueron de 1o Escucla Po-
hiu,m('.z, ya pensaron en divigivse & quien tenia poder para re-
primiv tales abusos, paes erefan que ern indtil toda discusion
con los pricticos de ofra escuola, el hecho de la diferencia con-
sionada en los cuadros precedentes y que era, & no (hldtulo, en
extremo alarmante, hzo que se tfomarva mna resolucién definiti-
vy pronta: la raina de Ias fortunas individuales es un mal
social que debe ser atacado.  Hn efecto, tros cosas debe proteger
la socicdad en el individuo, dice un notable escritor de filosotfa
moral (1): Ia existencia, la propiedad y Ia aceidn, poniendo &
salvo los derechos de cada wno, mediante la ley do T tutela so-
cial 6 aceiin eivica que se cjercita asegurando & los asociados
los derechos de conservacion, de 11’0))12)1/0 y de md(‘poml(\ncn.
Luego puede v debe el soberano evitar el perjaicio en la_pro-
pl(\(hd, dando leyes que nnlnd(m la ejecucién do actos produci-
dos por capric ]m, ignoraneta 1 otva causy, y atentarios contrs

(ry FPaparci: Jousarve Teorico Do Deiccko Nalural Apoyade 12w Los Iechos,
Fabwo TV, Capo THL
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las cosas que estdn en el dominio de los individuos.  Tia pro-
piedad rafz 6 immuchle ox, como se sabe, o primera, by prinei-
pal de las propiedades; y jqué de mejovas por la viquezn y va-
riedad de productos no verifican las aguas en ella! Pero
con estas aguas, sangre de la dierra, se perpetraban actos contra-
producentes al adelanto de los bienes raices, por la vartabilidad
de la medida.  Touego era necesario establecer una medida in-
variable; y para que sc obscrvara, debia ser obligatoria; esto
es, debia ser una prescripeion de o autoridad, wua ley. Ml
origen del mal estaba en o ser conocido el volimen de lo uni-
dad pov haberso quitado Ta presién en el ortficio tipo quo debia
suministracla, segtn la prictica de entoneess,  Por consiguien-
to, o} remedio debia ponerso allf, fjando el volumen altevado ¥
estableciendo la preston suprivuda para que hublera un modulo
verdadero, fijo y estable, coo debe ser toda unidad, como de-
be ser un verdadero taldn, nerco 6 tipo, tan indispensable para
las transacciones de esto clase (n® 1€3, 29). De confornmdad
con estas 1deas, uno de los ingenicros ceunforianos se dirigid 4
la Legislatura del 88 pulicndole estableciera aquello euya falta
se hacta sentiv do wn modo alarmante.

Como se ve, y conviene que el lector so {ije en esto, no se
pedin lo creacion de wna unidad pura las distribuciones do
agug, sino que so porfeccionara la existente, con lo dovelueidn
pablica, por decivlo asi, de o que o habla guitado v acto parii-
cular;  que se ordenuse racioealmente la estabilidad que el desor-
den no admitia; y se obligase de este modo & los espintus que,
por capricho quizds, & nuda se sujetaban,  Fao una palabra, lo
que se pidio fué que el Liegislador caplicara & interpretara de un
modo obligatorio csa especie do derecho no eserito, como  diria un
tratadista de legislacion romana, ese costwmbre de medir las
aguas que producia tan grandes diferenclas do uno & otro pric-
tico. Presentada la solictbud 4 ln Camara do Diputades {17,
la, Comisidén do Instruceidn piablica de dsta, & la que tocd estu-
diar el asunto, pidio al Decano del Instituto de Ciencias, quo ¢l
cuerpo do los Ingemeros profesores dol Hstablocimiento, infor-
mara-sobre el particular.

105. Hmeficacia de ja Jey colembiana.—Por la
importaneia universal de las aguasg, de que ya hemos hablado
[Libro [, n? 197, no solo los individuos pavtienlares, sabios &
1gnorantes, han dirigido sus trabajos para procurvar la faeil eireu-
lacién de este liquido en ¢ tervitorio de los estados, mediante
combinaciones, cmpresas y contratos, sino que se han ocupado
del asanto aun los miswos legisladores: ya se ha indicado la
disposicién contenida al respecto en el codigo de los Istados

[1] Fué enlasesiondel 13 de julio de 1886 véase ‘Il Nacional” N? 37,
del 30 del mismo mes y aio,
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Hardos  [n? 163, 2,“], pues bien, nuestra gran Colombia cre y6
wsimismo que soria conveniento lon‘xs]ar acerca de la medida de
las aguas; y en efecto, la “ Ley sobu\ astab 1u'nmonto nver-
siom y administracion do rentas municipales,” sancionada ol 11
do abril de 1 825, dispuso:

“Art. 92 Los habitantes de las ciudades, villas y parroquias que conduzean
agua & sus casas de los acueductos piblicos salisfarin wna cantidad que podri regu
larse desde diez hasta doscientos pesos por la paja de agua, ¢ ¢l interes annal del va-
lor de la misma paja, si no sc redimiese el principal.

4§ tnico.—-Una paja de agua es Ja cantidad que sc introduce por una cavidad
igual al diinctro de seis lineas.”

His evidente g que en el Eeuador, seceion gque fud de da gran
Repablica en esa época, las medidas han debido hacerse foman-
do pov talén: 19, un orificio cz,cu/m, no cuadrvado; v 29, con el
diamotro de seis lineas [1¢m 161], y no con un Tado do una
pulﬁmla de 12 Jineas [2em 322). Poro, 1qué encarnada osta-
ria ennuestro puehlo la costumbre de medir Ll% aguas con la paja
de una pulgada cnadrada, cuando los practicos Ao entonces ni
mqmm‘a, so apercibioron de laley que se habia dado y que de-
rogaba 6, mejor dicho, destruia td costumbre?; porque es lo
clerto que entre nosotros jamis, quo lo sepamos al menos, se ha
usado la paja colombiana. Y dado el caso que los particulaves
fuvieran conocimiento de la ley, juzgaron sin duda que ¢l cam-
bio, lojos de produciv un bien, ortginaba un mal; porque, sien-
do menor con mucho la pye /cr/ul posterior quo la convencio-
aal anterior, habria un bencficio injusto para Gunos, al vender,
quizds por el mismo precio, sino cra mayor 11, el vohxmon
do aquélla, cuando antes los vendedores habian comprado la
misma unidad, pero con majyor volumen, por un precio uizis
menor; v la ugusmcm erecin do bulto si se trataba de wna
restitucion de aguas, caso do ordinavia frecuencia; pues la ar-
bitrariedad. do .suspcndor una cantidad de pajas, concedida an-
tos de la loy, se premiaba, al restituirla dospnos, en lguad mi-
mero de pajas si; pero con volumen menor. Y es cLLm, co-
mo lo hemos afirmado, que en lugar de wn bick, seguiase wn
mal sensible.  Por tauto, la ley para que hubiera podido ob-
sorvarse, supuesta la repugnancia do 10\ asociados, necositaba
nuevas pmv1dgncm% de parte de la autoridad; y como és-
ta no se ocupd en cllo, la preseripeién no tud (m:wuh, conti-
nud la costmbre establocida y, en buenos términos, se hizo
Ia ley ineficaz. Pero, si bien es clerto que on nuestro pafs
1o hay costumbre contra la ley, puesto que el (Sdigo Civil dispo-
ne:

“Art. 29 La costumbre no constituye derecho sino en los casos en que la ley
se remite 4 clla”, .

(1) Segin la misma ley, el precio de la paja podia ser hasta de doscientos pe.
SaS,
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osto es s6lo desde el 12 do encro de 1 861; mds no lo
era antes; pues no sabemos quo on la antigua legislacidn
haya habido contra cualquicra costumbre una disposicién
parecida.  Si por anadidura, dice un eminente mora-
lista, el soberano logra convencer 4 los subditos de la bon-
dad, utilidad 6 nocesidad de lo que les manda, entonces so
duplica la energia de la voluntad ¢ ley, pues que se conoce, no
sSlo el bien de obedecer, sino el bien que de obedecer se sigue
(1). Si osto falta y hay repugnancia para observar la loy,
es necesaria la vie de wdoridad.  Mas, siel Poder so desen-
tiende, la ley no se cample, y lo fuerza misma naturel de las
cosas manifestard su meficacia;  por lo cual la coshuonbre con-
travia @ ciencic y paciencis del soberano, serd wna retractacion ldee-
tw de éste: ast sucedid con la ley colombiana, y la tal dejo
de serlo aun antes de 1 861.

Pero dos inconvenientes se notan en la paja colombia-
na: 1Y) la dwpusticia que, conto lo licinos manifestado, podia ori-
ginar en ocasiones; porque, si i la paja convencional antorior
correspondia el gasto de 14 pulgadas edbicas por un segundo-
con mds exactitud, 13 pulgs. cdbs. T88—, para la legal el gasto
correspondiente era de dos pulgadas cibicas & lo mds—oXacta~
mente, 1 gulg? cuba 826 (2); 20, wo decir nada acerca de le
presidn,; y, st bien es clerto que por pasar ol liguido llenando
el conducto 1 orificio de sels lineas de diametro, debia pensarse
que la superficic del agua rasaba con el borde superior del ori-
ficio, con lo cual la carga ¢ presion sobre el centro seria de tres
lineas al menos; sin embargo, por el silencio de la ley 4 esto
respecto podin miroducirse la absurda prictica de prescindir,
en las medidas, de este factor csencial, y suponer asi que el
orificlo de seis lineas, donde quiera que estuviera situado, daria
siempre una paja. Jn cfeeto, el origen de la incertidumbre
en cuanto al volumen de la paja convencional, no fué otro que
el de no haber conservado la tradicion, la carga que se debia dar &
la pulgada cuadvada: de aqui el asignarso 4 esta paja diferen-
tes gastos; lo mismo, pues, habria sucedido con la medida co-
lombiana; vy, si hublera subsistido esta ley, habria habido al
fin que acudir al legislador para que, interpretando lo relativo
4 la carga, fijara la que, estudiado cientificamente el punto, hu-
biera parecido la mds conveniente. Ksto, que por lo dicho ha-
bria sido muy adecuado y racional tratandose del orificio do
seis lineas, fué lo que se propuso el Congreso del 86 consideran.-

(1) Tapacelliz obra citada, Libvo TV, Cap. IV, Avticulo LI, § TT

(2) Para hacer estos céleulos hemos tomado los hechos que, @ pesar de la in-
certidumbre que reinaba al respecto, podian racionalinente suponerse, como sc dird

s b Coeridn 1 da ncin Tilan o) actodine 1o cali e e 1as o
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do el de doce & interpretando lo conveniente 4 la carga 6 pre-
416n, al recibir la solicitud mencionada. Y, al resolver sobre
oste particular, nada de inconsulto habia en la resolucion del supe-
vior; al contravio, procedia con mucho acuerdo y conveniencia,
como Congreso que cra del Feuador y no do otva parte.  Pues
afirma fap(ud]i en la obra citada, que foda auntoridad justa to-
ma en cuenta los heckhos, aquéllos que se rvealizan en la sociedad
particular, como motivo que la impulsa a dictar leyes correspon-
dientes,; por esto ha dicho un gran fildsofo, que a ley antes
de ser tal es un hecho; y oste hocho, que se vefiere 4 las cos-
tumbres, ideas, habitos vy mis conliclones particulares de un
sueblo, constituye la bondad relativa de la ley, de la cual ol
%eglsl.zdor no puede prescindir: en este sentido ha afirmado
Bentlmm, que wuaa ley puede ser buena en un /)/m y mala cu
dtro. Por tanto, cuando nuestro Congreso, sin alterar log
elementos usados en la Repablica para la medida do las
aguas (1), ij6 la presion correspondiento & la paja, procedid
de conformidad con log principios de Liegislacidn.  lin conse-
cuencia, ha errado el Sr. Malinowski al escribiv las palabras
que hemos copiado en ol n? 164; y han errado también los
Sres. Kduardo Habich ¢ Ignacio M. de Varona, cuando con-
testando 4 las consultas que so les ha hecho, dicen respecti-
vamente:. . . pero delerniinar el orificio y la presidic & que covres:
ponde tal dotacion es initil & irracional. ... oo
Lsto altimo (Gjar veinte metros cibicos en 24 horas d la
cantidad que dé un orificio de 2 centimetros de didmetro en
pared delgada bajo wna carga do 4 centimetros sobre el cen-
tro) seria lo peor por ser inexucto, indefinido ¢ inconveniente en la
practica (2). En cuanto & los errores ¢ inexactitudes que es-
tos sefiores ercen haber hallado en la 1( y_de aguas, homos de
probar en este Libro, y mediante los principios de 1o hidvaulica
moderna, que tales crroves ¢ inexactitudes estin de parte de
ellos; mas, considerada la conveniencia de l&]oy tal cual esti
coneebida (n? 167), parece que no se debe oir & esos sofiores
después de las autoridades en que apoyamos nuestros razona-
mientos: los seiiores Malinowski, Habich 'y Varona serdn in-
genieros i lo wds; pero no eseritores de Legislacion y Ciencia
social. o
166, Ea Comisidén cicmtifica.—Ista Conﬁsién in-
formd en dos ocasiones; en la tna, por lo que se ha dicho, ol
informe fué dirigido al Decano del Instituto de Ciengias; en

’

(1) Hubo sélo cambio en Iaformano en el fondo: poy las pulgadas se pu-
sieron los u.nnmcnos, y se did la disposicién que convenia ‘al caso, para que no
hubiera alteracion en ¢l valor de la paja.

/2Y  Vianes lae Naoc 67 v Re de <)) Munfeinio ' citado. eovresnanden al 12
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la Gtra Jo dirigié al Ministro de lo Interior. Para uno y otro
informo la Comisién estudié muy mucho, y sélo los que igno
ran los trabajos preliminarves de olla pueden escribir las aser-
clones impresas quo ha visto la luz pablica, como son el decir,
que para consultar el acierto y descubrir la verdad no es suficiente
copiar lo que se encuentra cn un Lbro y mucho menos tratdndose de
de calewlos matemiticos &% (1).

Lia Comisién conocia perfectamento la doctrina quo ense-
fa la Keconomia politica y la Clencia de la Liegistacién en estos
casos; la prictica de los hideaulicos cientificos de otras nacio-
nes, cuando han tratado de fijar unidades para las medidas do
aguas; y lo que se ha hocho en otros paises al legislar sobro
esto punto, segtin so ha manifestado en los ntuncros preceden-
tes.  Poresto, sabiendo: .

19, que se trataba de fijor una unidad parc las medidas de
distribucion de las aguas;

20, que e wnidad debe ester en armonia con le naturalesa
de las cosas que deben medivse; y que con nuestra antigua paja
sucedia lo contrario; pues el agua, que os un cuerpo, so media
sOlo por una drea, como lo cra "ol orificio cuadrado;

32, que lo wnidad debe ser notoria, generalinente conocida &
Jacil de conocerse; y que debe darse, no de un inodo abstracto, sino
con_objetos maleriales que formen wn taldn, marco 6 bipo; para lo
cual nada miés conveniente que dejar las medidas del pais, que
orddt muy conocidas, soialandoles, empero, los elementos quo
]éz» faltaban, y de ]OR que no se podm racionalmente preseindir;

49, que la unidad debe ser lo nds fijo y estable que se pueda;
por lo cual era muy pehnro&o introducir en el pais nuevas y
arbitrarias medidas, que, 4 mas de sor conocidas por muy pocos,
aun podian no tener relacién con las usadas anteriormente, en
cuyo caso habria perjuicios en las transacciones;

59, que las dificultades al mediy las aguas cn una divisidn 6
distribucion, nacian solwmente por no conocerse el cuento de la uni-
dadjm}(c pucs, por fultar la carge alorificio tipo, cada prdctico de-
ba i escwnidad Lo cabida gue le par ecla g Y que,. sl por los datos
tradicionales de la antigiiedad, neo(»ba, 4 descubrirso el origen
de la paja (,un\onmmm], serfa fo me ejor darle la presion que ha-
bia tenido en un principio; con lo cual, lejos de establecer por
ley una nueva unidad, no se hacia ot cosa que inlerpretar de
wre modo obligatorio y en cuanto al valor, el sentido verdadero
de lo que debiln towarse con el nombre de pajas v

(1) Ta Lommon, formada e Ingenicros y personas que ¢ conocian las matemd-
ticas puras y aplicadas no copi6 lo primero gque’ encontvd en un libro: leyd, pensd,
calenld muy mucho, y los informes razonados inscrtos en el N 56 del periddico ci-
tado, correspondiente al 14 de setiembre del 88, manifiestan la malicia con que se
han escrito Jas palabras que hemos copiado como estin en los Nos. 57 y 58 del
mismo periddico, 1mpxcsos el 29 de sctiembre y el 15 de octubre de cse aito,
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6°, que procediendo de estw manera no se peyjudicaric & los
prticulares resolviendo en virtud de semejonte  determinacion las
tuestiones sobre pajas de agua, que se propusicrar despuds del acuer-
do legal, aungue tuvieran wn origen anterior; porque en esta ¢po-
¢a, por la confusiéon introducida, nadie tenia devecho & recla-
mar una cantidad fija y clerta;

La Comisién se propuso resolver ¢l problema siguientoe:
dde qué pais nos habrd venido esw paja; en qué pats habrda habido
une medide andloge, clertay determinada, porque entonces, tenien-
do nuestra paja ese origen probable, tendrd por valor el cuanto de
esa medide?  DParvece que planteada ln cucstién de esta mancra,
lejos de ser inconsulto el procedimionto, era lo mnds justo y ra-
clonal; puesto que, para conocer ol origen de los habitos y cos-
tumbres cstablecidos en un pueblo, la filosoffa ensefia que se
consulle la antigiiedad por medio de la historia.

n conseeuencia, la Comisiéon instruyéndose de unas personas
versadas en las antigiiedades patrias; inquiriendo de Otras que
algo podinn saber on el asunto, acerea de lo que habian oido &
profesores que precedieron; leyendo cuanto se podia haber 4
las manos y que ilustrara ¢l punto; y caleulando muy mucho
con las formulas més precisas quo suministra la hidrdulica mo-
derna; adquirié el convencimiento do que la puja, vive y efecti-
v en Lo Repiblica, no eva otra cosa que la antigua pulgadae de
Sonlanero francese.

Y, he aquilos fundamentos:

19 La identidad en cuanto al nombre de la tina y la do-
signacién de la 0tra; pues, la medida francesa se ha llamado
pulgade de agua; y 1o nuestra se designaba pov wne pulgada
cuadrade.

29 L equivalencie de Ui seccion ; porque, siendo la pulga-
da francesa igual & 200 706, el drea que correspondia & la pul-
gada de fontanevo, debia ser

2:7y2 - .
72 = 3141 59 (_‘_)“) =) CENTIMETROS CUADRADOS,
e

Hem. ewad. 73 Justamento; y como muestra pulgada es igual &

De )<
Qe ‘)‘_‘)“_),}

el cuadrado se oxpresa por D CENTIMETROS CUADRADOS,

yom. cuad. 3G axactamonto: la diferencia de 34 milimetros cua-
Trados es una cantidad despreciable.

30 L equivalencio en el gasto: aquélla, en 24 hovas, produ-
bty
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co 19m cibs. 199 (1); y 1 este volumen se expresa en funcién de
nuestra pulgada cabica, corresponde en un segundo

@ la pulgade de fontanero el gasto de 17 PULGADAS CUBICAS,

son justamento 17pulgs. cibic. 749, Pero, segin lo dicho al fin
del n? 165, debia corresponder en un segundo

@ nuestra paja convencional ¢l gasto.de 14 PULCADAS CUBICAS,

con mis exactitud 13pvlgs. clbic. 788, La diferencia de 3 pul-
g,adms cibicas es despreciable, v tanto mds cuanto quo con el
ntmero indicado por Benoit [17m. cibic. 948 736], ol gasto, de
la pulgada de fontanero, en nn segundo, es solo do 86 pulgadas
citbicas; y el de nuestra paja, obtonido por experiencia median-
te un doposx’m de consideracion, puede crecer hasta 1& pulge-
das cubicas: asi, la diferencia de B pulgade cibica os una canti-
dad insignificante; y, por lo mismo, es real la analogin, en cuanto
al valor, entre la PULGADA DR FONTANERO ¥ le PAJA RCUATO-
RIANA.

S1, pues, tantas analogias se descubrian, y la pulgada de
fontanero eva muy mds antigua, porque estaba lomada & imita-
cibn de la qzuna) i de los Romanos, introductores de los acueductos
enlas Galias (2); se debia dedueir, que nuestra pfl}(t era la pulga-
da de fontanero, venida de I anein al Eenador; 6 de otro modo:
1a pul(/ada de agua francese habia sido como una especie de ca-
minante que, viajando de incognito y con nombre qupuosto—nl
de payja-se quedd entre nosotros, Con ostas ideas Juzgd la Co-
misién, que st legalmente se establecian para nuestra medida
los caracteres de la de fontano ero, no s¢ hacla otra cosa que quitar
el incdgnito al sér -misterioso que agradablemente vivta en nuestro
suelo, muy convenido con nuestras costumbres. Pero este mismo
sér-la de fontanero—con tales y tales circunstancias estaba ya
aceptado-digase wmonizado-cn el sistema mdtrico francés, en

ol cual tenfa ol valor de veinte metros citbicos en veinticuatro horas ; ;
luego debia ser conveniente que enfre ¢ nosotros, al reconocerlo
de un modo oficial z/pz([)luo por decirlo_asi, selo doclarara de
una vez con las cualidades que tenia en Francia.

Adquiridos tales datos terminavon las inquisiciones de la
Comisién cientifica: si sus ideas aceptaba la Legislatura, no
qor esto se criaba nade nuevo ni se desciuterrabe una cosa muerta
inusitada ya; sino que se interpretaba, como lo hemos dicho, o
que cra nuestro, que vivie con nosotros y que, por capricho % otre

(1);Los autores Daguin y Llauradd, indicados al principio, seiialan con uniformidad
este volumen; y casi todos los demads que se han nombrade, con diferencias desprecia-
bles, dan cu sus obras el mismo nimero; pero ¢l Sr. Benoit en la obra citada, T. I.
ascgura que mds exacto ¢s el niimero 17 metros ciibicos 948 730 dado por Bossut.

2] “....imitée da Quinaire des Romains, introducteurs des aqueduves dans les
Gaules™. [lknmt obra citacka].
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causa, le daba cada prdactico ol valor que le parecia & conventa. Y
sic descubre eon esto la ligereza, por no decir otra cosa, la lige-
veza repetizaos, en que ha mewrrido el 5r. Malinowski al afir-
mar:

“Uan ido en cljEcuador, para dar una ley sobre irvigacidn & desentervar una ine-
dida &%, palabras ya citadas en el n? 164, Con 1o expuesto so
comprende el motivo por el cual Ja Comisién expidic ol siguien-
te informe [1]:

“Repiiblica del Ecuador.—Quito, 21 de julio de 1886.-—Al Sr. Decano de 1a
liscucla Politéenica.~—Sedor : Vuestra Comision de Ingenicros, nombrada para in-
formar acerca del proyecto presentado al Congreso por el Ingeniero Sr. Antfonio
Sinchez, opina:

a0 La puleada de agua 6 de fontancro tomada como unidad de medida en
Francia desde tiempo inmemorial [véase M. Pascal Dulos: Cowrs Do ddcanique,
Troisieme Partic.—U. Seunet: Dictionnaire Des Mathimatiques Adppligudes.—=].
Vinol:  Calewds Ft Comples Faits], como en los LI UU. de Amdérica [véase Silli-
man:  Privciples OF Physics], ticue alguna anadogia, on caanto st la seecion, con la
Hamada paja de agua en el Feuador; mas, por desgracia, los que introdujeron esti
medida en el pais, se olvidaron de algunos factores importantes;  por esta razén no
se puede, ciertamente, saber el volumen relativo de semejante unidad.,

2t Va pulpada de aguea dicha de fontancro & antigua, desde que se sanciond
el sistema métrico ha sido reemplazada por M. de Prony, scgin los autores citados,
con otra del mismo nombre, y ¢s el volumen de agua que fluye, en un tiempo dado,
por un orificio circular de dos centimetros de didmetro practicado en pared vertical,
con lacargy, sobre ¢l centro, de cuatro centimetros, y con un tubo adictonal, 6 espe-
sor de pared, igual @ diez y siete milimetros: ¢l gasto e tal orificio asciende en
weindicualro horas d velnte metros cibbicos ;. de modo, que por minuto ¢ gasto se-
rd de 13-888 litros 3y por segundo, de 231481 centimctros cibicos.

30 Las condiciones del orificio y b presion sobye of contio son cosas esencia-
les para Ja determinacion de que se trata; y éstas, exactamente, han sido las olvi-
dadas en €l sistema que se sigue en el paig, y aun en la ley de 11 de abril de 1 825,
cilada por el Tngeniero Sr. Antonio Sdaachez.

42 Porloexpuesto Ja Comision, teniendo presente que Ja analogia observa-
daentre la paja e agua deb Fevador y la puleada oo agua de Franciay Jos I
UU., hace presumir que quien intradujo aquélla quiso significar ¢sta, juzga que lo
mas convenienle serd adoptar pov paja de ague cl volumen que se indica en los auto-
res citados, segin Jos experimentos de M. de Prony.

t5Y Conocido asi el volumen de esta unidad, durante nn segundo y en el sis-
tema metrico, ta Comision cree igualmente que no hay dificultad eun dejar el cuadro
conocido en ¢l pafs para los multiplos, & sabev: s buey igwal d nueve molinos, ws
moline iynal & cuatro ricgos, wn ricgo tgual d lreinta y seis pajas, wna paja igual d
doscienios treinta y s centinmetros ciibicos con cnatyocientos ochenta y wn milésimos.
Y aun se puede prescindir de tos decimales;  porque: 19, se trata s6lo de fijar una
unidad (2); 29 c¢s menor la gravedad en el Eeuador que en Irancia, y por esto ha
de ser algo menor el gasto del mismo orificio” (3).  Asi: paja de agua es ol pasto
igual d doscicntos treinta y un centimetros cibicos que fluyen, durante wn scgundo,
por un otificio circrlar, hecko en pared wertical, con wm didmetio de dos centimetros,
cuyo centro estd d cuatro centivietyos bujp ol wivel constante, y tiene la pared ef espe-
sor de dicz y siete milimetros.

62 La Comisidn juzga que no se debe introduciv méas miltiplos y submaltiplos ;
pues, o que se consigue con ¢stos es complicar ta cuestion y no simplificarla.—Dios
guarde 4 US.—~LEudoro Anda V.-~]J. Alcjandrina Velasco,

Loos Ingenicros que informaron al Decano sugivieron, sin

(1] Véase el NO 56 de “El Municipio” de Quito, 14 de sctiembre de 1888,

(2) La unidad es una magnitud entera necesaviamente:  y no puede formarse
de partes enderas y fraccionaries.

(3) Noscdice o5 sino Za de ser, modo de hablar cuando sc dirige la palabra &
otros que pueden & no participar de Jas mismas ideas: antes y después del informe,
los ingenieros que lo haun dado pensaron siempre que las vasiaciones de la gravedad
no influyen en los gastos de agua para orificios en iguales condiciones, situados, ino
en el Ecuador’y étro en cualquicra de los polus, como se demostrara en la Seccion /7.
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embargo, & los miembros de la Comisién de Instruceién pabli-
ca de la Camara, quo hicleran de mancra que ésta apruohe un
informe on que se nombrara oficialmente una nueva Comisién
para que de esto modo ¢l punto fuera mo]or y méas largamen-
to discutido: ol Presidente do esta Comision debia ser ol S,
Dy Juan B, Menten, quien, ademis do poseer grandes conoct-
mientos en la materia, como profesor que fué de hidrotéenia en
la antigua Escuela Politéenica, fenia tambicn la facilidad de
consnltar lo que hubicra al vespecto en las obras maestras alo-
manas.  Lios lmom]nos de aquella Conision, aeoptando la iden
que se les habia indicado, presentaron en la sesion del 29 do
de cse mes do julio, el siguiente inforime, que fué aprobado (1):

¢ Fxmo. Sefior:—Vuestra Comisién de Instruccion piblica, encargada de exa.
minar la Solicitud del Sr. Antonio Sanchez, sobre gue se delermine la unidad de me-
dida de aguas, conforme al Sistema Métrico decimal, ha visto que, en verdad, s ur-
gente Ia necesidad que tiene todo el pais de que esta Tegislatura fije esta unidad de
medida, y para que se pueda dictar la ley conveniente en esta maleria, opina que
debe esta [1. Camara nombrar una Comision cientifica, compuesta de dos profesores
del Instituto de Clencias, que deberian ser los Sres. Eudoro Anday J. Aldjandrino
Velasco, cl Sr. Sinchez gque hace su solicitud y el Sr. Dr. Juan B. Menten que serd,
ol Presidente de Ta Comisién; la que, después de los cstudios tedricos y préicticos
del caso, y consultando las necesidades de la Re piiblica, exponga en an informe

razonado, cuil debe ser In unidad de medida umfm me al Sistema Métrico decimal,

que debe adoptarse por esta fegislatura.

“Tales ¢l parecer dela (.(mmmn salvo el mds ilustrado de esta TT. Camara.
Quito 29 de julio de 1886.-—Proaiio. ~M. A, gas.—Muafoz.~TLandivar,~~Matove-
e ™.

Notificados con este acuerdo los miombros do la nueva
Comision, después do algunos dias do estudio tuvieron el con-
tento de otr decir al Br. Dr. Menten que no encontraba obser-
vaclon que hacor & las ideas consignadas en el primer informo;
vy que, al contrario, lo que habia Teido en las obras alomanas
confivmaba las opiniones cn dicho informe emitidas,  Verifica-
dos, pues, do nuevo los cilenlos y revisadas otra vez las obras
convenientes, se redacté ol siguiente informe que, por el Minis-
terio de lo Intortor, fué remitido & la Camara de ])lputttdos (2):

“Republica del iu('uddor——c\fluio, agosto § do 188611
Sr. Ministro de lo Interior.——La Comision nombrada para de-
terminar Ia wnidad ceeimal en el aforo de aguas, cuyo arveglo
es indispensable, opina:

“1? Que o5 necesario fijar una unidad de medida, ros-
pecto al asunto cuestionado, que no induzea on error; pues la
adoptada en el paifs se funda en un principio opuesto al efecto
que sc busca: Ia paja de agua y sus multiplos estaiban en la
magnitud de la scccidn, siendo asi que influyen otvas circuns-
tancias y, en especial, la altura del liquido en el deposito y el
tiempo de salida.

(1) Véasc “El Nacional” N? 61, del 27 de agosto de 806,

(2) Consta en ¥l Nacional” N7 g3, 6 de octubre de 1886; y se leys ex
sesion del 12 de agosto del mismo ano.
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“2°  Quo con este objoto, fr en vista de ensayos anterio-
res para uniformar y arreglar las modidas, debe acogerse el
modo mds prictico y sencillo para todos cuantos lo necesiten,
que se diferencic tan poco como seq posible de lo que se ha acostum-
brado anteriormente (1).

“32  Que respecto 4 la unidad, y en cuanto al fundamento
cientifico, hay conformidad en los pafses donde pricticamente
se han heeho determinaciones semejantes, como en  Alemania,
Francia y Norvie Amdrica; y que, respecto & la seceidn, se ob-

: . T
sorva alguna analogfa con Ia Hamada pajo de agua en el Heua-
dor; mas, por desgracia, los que introdujeron esta medida en
el pafs se olvidaron de alganos factores importantes, por lo
cual, clertamente, no se puede conocer ¢l volumen relativo do
semejante unidad.

“49 Que, por tanto, no es objeto de dizcusién sino de
convenio 6 de resolucién superior, el adoptar una medida de-
terminada, que no esté sujeta & interpretacion perjudicial mu-
chas veces,

“59  Que, por lo mismo, es conveniento so determino el
wodo do apliear cxta medida en la prictica, va so considere
un Gvalo, ya el coace de wne acoquic, sin exponer o resultado,
como en tiempos pasados, 4 la mbitrariedad del que la ¢jecuta
sin tener principios fijos que le hagan vesponsable ante la
ley.

“6° Que ol principio fundamental es ¢l de la pulyada
de agua que, dosde que se senciond ol sisbema mdtrico, fud
veemplazada por ML de Prony con obra del mismo nombre, y
o8 ¢l volumen de agaa, igual 4 velnte woetros ctibicos en ven-
ticuatro horas, que fluye por un ortficio cireular do dos centi-
mebros de didmetro, praciicado en pared vertical euyo espe-

(1) Nadi mis practico en la medida de las agnas pava of wicgo y las distribu-
ciones, gite jijar dvalos ih orificios conwenicntes; pero dvalos que den la cantidad
pensada, no una imaginaria; y he agui como s¢ expresa ¢l agrénomo Sr, Hidalgo
de Ia Tablada en Ja pig. 209 de la obra que hemos citado: ..., cn este caso la
wunidad de medida pucde ser arreglada por el ndiodo mis bavato; v este es establecer
orificios de una scecidin conorida que sea’ suficicnte si gasto en wne hora para el vicgo
deuna fonege de ticrea. Y, sin embargy, cree ¢l cwinente seior Jgnacio de Va-
rona, quc ljar veinde etros citbicos, & le candidad {sca cualquicral gue dé wn orifi-
€io de dos centimetros de didmetro e pared delgeda lajo wna cerga de cratvo cocnline-
tros sobse ol contyo.—ita 1i olra cosa d eleccion del inderesado, poy consideraylas la
ley equivalontes.—~/listo wlting scria lo peor por ser inexacto, indefinido ¢ inconve-
wienle on le préctice.”  Como las medidas pueden ser cualesquiera, y pueden to
marse otras magnjtudes que las indicadas al hacer distribuciones, ¢s manificsto que
dicho sefior alivina, que fijai oiificios con estas condicimies pave que den paso d un
volumen determinado, esto es lo peor por ser INEXACTO, INDEFILO 1 INCONVENIENTE
EN 1A PRACTICA.  § Se aceptaran mds estas palabras absurdas gue la sencilla expo-
sicion de un Zugeniero agrdiono, como lo ¢s el Sr. Tablada? ¢ Qué mcétodo habra
inventado el Sr. de Varona para scparar por derivacion un voluinen de agua destina-
do al vicgo? Sinose puede usar el de orificios y compuerlos, por ser lo peor en la
practica, serd sin duda lo mejor haces de modo gue s sedividno con un aguamnanil,
2or gemplo, esté diw y noche sacando de wn dopsito ol agua destinada d - este objeto.
{Véase el N 84 de “ Il Municipio, ?  febrero 15 de 1890].
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sor ¢s do diez y sieto milimetros, y con la carga de cuatro
centimetros sobre el centro.

“7° Que dado cn el sistema métrico el volumen glo la
unidad, que puede Namarse paje de agua, no hay inconveniento
en dojar el cuadro conocido en el pais para los multiplos, & sa-
bor: wn buey igual & nucve molinos, un molino igual & cuatro ric-
gos, y un riego igual d treinta y seis pajas.

“82 Quo serfa til y necesario mande el Supremo Cro-
bierno escribir un tratado sobre conduceién, aforo y distribu-
cién de aguas, en el cualy si se considera la salidu por wn orifi-
cio, so tome on cuenta la disposicion del depésito, la altura del
liguido en él, ¢l estado de reposo del mismo, la forma y lugar
del orificio indicado, la proximidad de varvies de éstos, las pa-
redes del depdsito y otras causas que influyen, con mucho, en la
cantidad de agua_que puedo saliv; y, si se examing cl curso de
las aguas en cunales abiertos, sc indiquen las velocidades maxi-
ma y minima que puede tener, sogin la calidad del terreno;
todo con el fin de facilitar, en la prictica, la manera de proco-
der en los diversos casos quo ocurran.

“In consecuencia, mientras se ejecute el trabajo men-
cionado, deben sancionarse los siguientes articulos:

“1° Paja de agua os el volumen quo fluye, en un
tiempo dado, por un orificio circular de dos contimetros de did~
metro, practicado en paved vertical, cuyo espesor cs de dies y
sicto milimetros, y con la carga do cuatro centimnetros sobro
el centro del orificio indicado.

’ “2° Las medidas, en cuanto & la cantidad, so refieren &
la paje, cuyo volumen es do veinte mctros cibicos en veinti-
cuatro horas. )

“3%  Los miltiplos son: el buey igual & nueve molinos,
ol molino igual 4 cuatro viegos, y el riego igual & treinta y
sels pajas.

“49 So autoriza al Poder Ijecutivo para quo mande
oseribir un tratado guo facilito, on la préctica, todas las cues-
tiones que so reficren 4 la conduccién, aforo y distribucién do
las aguas.

“Tal es el parecer do la Comisién.—El Presidente do la
Comision, nombrado por la H. Chamara, J. B. Menten.—Los
miembros de la Comision, J. Algandrino Velasco.—Ludoro
Anda V.

La discusion de este proyecto, que llegd & ser ley de la
Repablica, estd en los N9s 93, 95,99, 110 y 112 de “1] Na-
clonal,” correspondientes al ano de 188G, Tn los N9 99y
112 citados, consta la aprobucién dol proyecto en cada una dolas
Cémaras legislativas; y en cllos pueden leerse los discursos
muy luminosos pronunciados por los Representantes que lo
defendioron: pues muchos de éstos. esmecialmenta log ane
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con lo que se decia en el informe, discutieron en privado y
de un modo especial; con los miembros de la Comisién cientifica,
sobre la ‘justicia v exactitud do lo quo so ostablecia en los
nos 12 y 2°: hombres ilustrados, como lo oran los que for-
maron aquella Comisién, no-se hubieran dejado engatiar con
meras hipotesis y cileulos falsos 6 inoportunos; de este modo,
sumamente convencidos de la verdad que contenian las dispo-
siciones del proyecto, procedicron con conocimicnto de causa; y
sabfan muy bien lo que defendian. Las Camaras, al aprobar
el proyecto, suprimieron, por innecosavio, el articulo 32 y en su’
lugar pusieron 6tro: el proyecto fué sancionado, como ley de
la Repablica, o] 24 de agosto do 1 836. :

167. Wa ley de aguas.—Aungue incidentalmento so
conoce ya lo que dispone la ley, no es superfluo destinar 4 la
letra y exposicion de ella esto n?, tanto més cuanto que, co-
mo Jo hemos afirmado, se cambié tna do las dispociones del
proyocto. lLia ley dice asi:

“EL CONGRESO DEL ECUADOR

“Visto ¢l informe Je la Comisidn cientifica nombrada al efecto:

“DRCRETA

“Art. 17 Lo nnidad decimal, en el aforo de aguas, ¢s la paja de agua.

“Art. 29 Paja de agua cs el volumen que fluye, en un tiempo dado, por un
orificio circular de” dos centimetros de didmetro, practicado en pared vertical, cuyo
espesor es de diez y sicte milimetros, y con la carga de cuatro centimetros sobre el
centro del orificio indicado.

“Art. 37 Las medidas en cuanto 4 la cantidad sc refieren 4 la paja, cuyo volu-
men cs de veinte metros citbicos en veinticuatro horas,

“Art. 49 Seautoriza al Poder Ejceativo para que mande escribir un tratado
que facilite, en la prictica, todas las cuestiones que se refieren 4 la conduccion, afo.
ro y distribucién de aguas,

“Art. 59 Fsta ley principiard & regir desde el 12 de encro de 1 887,

“Dado en Quito, Capital de la Repuablica, & veinte de agosto de mil ochocientos
ochenta y seis.—181 Presidente del Senado, Juarn Ledn Mera.—FElPresidente de la
Cémara de Diputados, Julio Castro.—E} Sccrelarvio del Senado, dfanwel M. Polit.
El Diputado Scerctario, A ntonio Robalino.

¢‘Palacio de Gobierno cn Quito & 24 de agosto de 1 886.—Kjecltese.—J. M. .
Caamasio.—¥1l Ministro de lo Intevior, /. Aodesto Fspinosa.” (x)

EXPOSICION

Todo lo dicho en los nos anteriores manifiesta que en la loy
precedente, al definirse la unidad, se han observado los requisi-
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sitog que preseribe la naturaleza del asunto, cuando se trata do
medir las aguas (n? 159), ya se cjecuten operaciones de reconoci-
micnto (n9 160), 2 ya modidas de dishribucion (2 161); lo quo pro-
viene la Economia politica (n? 163) cuando se lmy.m de fijar lag
unidades para esta clase do medidas; y que se ha atendido 4
las emgcncms del pais (nos 164 y »15[]1(‘111;(/‘7) para no introdueir
una nueva ¢ innecesaria unidad que, lejos de simplificar, com-
plicaria mis las cuestiones que dobian » esolverse, comoe habria
sucedido st dicha unidad no hubiera guardado relacién algung
con la prictica del pais.  Por esto sc }m, dicho (n? 166) que el
legislador no ha creado cosa alguna sino interpretado, de un
modo obligntorio, aqueHo cuya “lndeterminacién ora origen do
abusos perjudiciales & los biencs rafces que, me]ol‘ado% nota-~
blemente con el influjo bienhechor de las aguas, contribuyen
positivamento & la vida y progresos del pueble; porque no so
puedo negar que on paises, como el nuestro, pol,r 35 Y que recidn
principian & vivir, la producmon agricola s la fuente mis so~
gura de la viqueza social y del bienostar comin; de estos pue-
blos, en cspecial, se ha dicho con mucho { undamento:  “Quo
la riquesa de las naciones no consiste en las riquezas no consu-
mibles tales cowmo ¢l 010 y la plata, sino en los hienes consumi-
bles reproducidos por el trabajo incesante de la sociedad” (1).

Ademds, interpretando nuestra antigun pajo en ol sentido
que lo haci o fey, dibamos un paso mds en el camino del pro-
greso cientifico; pues, euando en TH16 M. de Lrony dirigio su
exposteion, accrea de la pnhr.tu(n de fontanero armonizada con
el sistoma métrico, 4 1o Academia Ieol de Ciencias del Instituto
de Framcio, decia:. ... ... ... s8¢ lendrd (pava la nwidad quo
roemplaza & aqudlla) ef nombre MODULC DB AGUA, que 10 ¢s i
duro mi largo para le prowunciacion, y que me parece ?no;no PAre
designar la nueve unidud que debe aiicudivse al sistema métyico deci-
mal PARA COMPLETAR B5TR S1sramA (2). Adoptado, pues, en-
tre nosotres el sisterna métvico (n? 169), seglin ol pensamiento
de aquel sabio hemos conplelado niestro sistenis de '(1/'('7(eb s do
modo que, s1 esn interprebacion facrva errénen, bien podriamos
oxclamar con Iicardi: s esto es un ervor, cs glovioso ervar con
m& s hoimbres, con hombres como Prony, del cual, aunquo el

S, l\lalmmvz,lq, por via de contestacion dada & una consulta y
hablando de esa medida, eseribe: ., . - que ¢ prineipios de es-
te siglo propuso M. de Prony con dedos 1/ u,pm meitos msuficientes ;
al contenrio, un sabio auvtor de magna MECANICA, v «ue, por 1o
mismo, ocupa un alto puesto en o muundo de las eienc s, on

(1) l’n incipio profundo de I escucla llamada fisiocrdtice f economista, fundada
en I 750, por el Dr. Francisco Quesnay, médico de Fuis XV.

(2) ... .. on awa I (‘\pu»smn module d’cau, qui w est ni dave ni Jong
a prononcer, u 111(1 i se fublie propre i de signer la nouvelle unitd & ajouter au sisic-
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atencién & las mismas medidas quo ¢l juzga muy oxactas, no
ha titubeado en deciv: R®B. A de Prony se lo debe considerar
como el VERDADERO FUNDADOR DE LA TRORIA ACERCA DE LOS
OURSOS DE AGUA EN LOS TUBOS Y CANALEs (1).

Esto supuesto, podemos hacer las siguientes obsorvacio-
nes :

Al Art. 1°9—8e ha Hamado paje de. ague la unidad, pars
manifestar que nada sc ha alterado, y quo la legal ¢s la misma
paja convencional anterior, ahora reconocida oficialmente, resti-
tuyéndosele aquello gqne en razén no s¢ le podia quitar. Y ha
sido calificada de unidad decimal, pov cuanto, al fijarle el volu-
men que le correspondia, la magmiiud so habia dado en metros
ctibicos, ¢ era una expresion volumétrica do la wnidad funda-
mental del sistema métrico deeimal, quo es ol metro.

Al drt, 29--12  La tradicion ensciiaba que 4 la unidad,
para las distribuciones de aguas, correspondia un orificto equi-
valente & una pulgada cuadrada; pero nada decia de la carga
6 presién.  Pues bien, ese silencio en euanto 4 la tal presién
manifestande estaba que sobre ¢l borde superior no debia haber
cargn alguna 6 quo este borde debin rasar con la superficio li-
bre: silos peritos se hubieran fijado en esto 6 querido aceptar-
lo, no habria habido tanto crnbrollo ni confusién ni arbitrariedad
tanta; pero, lejos de eso, supusioron que eran libres para po-
ner la carga que los pavecia, como ya so ha dicho: y en esto
estribaba lo absurdo de I antigua practica. Ahora pues, he-
cho el cileulo con los datos que debian racionalmento suponer-
se, y empleando los procedimientos seguros, segurisimos de la
hidvaulica moderna, como se explicard en la siguiento Seccidn,
al orificio cuadrado de una pulgada de lado, y con la presion de
una pulgada sobre el borde inferior, correspondia, en un segun-
do, ¢} gasto cxpresado por

G = 13 pulys. cibs. ’/8&

1gual, con poqueiia diferencia, al gasto de la pulgada de fontane-
ro (nY 166).

Por tanto, si con la ley no se queria alterar nada, y dobia
armonizarso la medida con el sistema métrico, debia dejarse ol
orificio, pero fijindole las condiciones para que ¢l gasto no su-
friera altoracion sonsible.  Alora, pues, Ias indicadas en el
art. 22 son las mdispensables para csto, porque cualesquiera
otras, de mids 6 do menos, lo alteran notablemente; y €80 mis-
mo so hizo en Mrancin con suigual, lo de fontancro.  Luego
nuestra ley, para sor consecuente con ¢l propésito pensado, do
no alterar en nada Lo medida, debin dar los detalles del orificio,

(1) 108 Do Prano b
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como lo ha hecho: por la bondad relativa do la ley, esto cra
indispensablo.

22  Torlo oxpuosto en los nos 161 y 163, al hablar do las me-
didas de distribucidn hemos visto que la unidad debe ser tal,
que haya cosas i objetos materiales que la representen y sir-
van de talén, marco 6 tipo: esto es necesario pare que sea conoci-
da de todos, y fdcil de apreciar y comprobar.  Liuego nuestra ley,
al fijar la unidad, debia hacerlo estableciendo las condiciones
del marco 6 talén; el cual no existirfa si so prescindiera de log
dotalles en esto art. indicados. Ya lo homos insinuado: la
disposicion del art. 43 del codigo civil de los Hstados Sardos, es,
en ol fondo, igual 4 la contenida en el articulo que discutimos:
difiere sélo en la magnitud del orificio; y tal vez la disposicién
do nuestra loy es mis cientifica, porque ol circulo es la inica aber-
tura que, mientras permanece en un plano vertical, no cambia
ol gasto al conservarse iguales las otras condiciones; pero el
orificio quo tenga cualquior otra forma lo cambia en los mis-
mos cagos, con solo variar la posieién, y osto aunque permanez-
ca en plano vertical. Y se siguo de lo dicho, que nuestra loy
no ha establecido una cosa inusitada & otras legislaciones.

Al Art. 39—Tia loy para sor completa debia dar disposi-
ciones quo s¢ pudieran aplicar 4 los dos casos posibles en quo
se presentan las aguas al ser medidas (n? 159), como se insinda
en la consideracion H* del segundo informe (n? 166). Poro va-
riando los caucos, naturales en el mayor nimero, de infinitos mo-
dos, para éstos no se podia fijar ningin taldn, sino sélo el volu-
men; mas, como do los orificios salen las aguas para correr porcau-
ces, y viceversa;  tal volumen debia ser el que correspondiera
al caso del orificio establecido en ol avt. 225 csto s, veinte me-
tros cibicos en 24 horas. Poro, joxiste correspondencia entre
los arts. 22 y 392: hayla muy manifiesta, come lo probaremos
en ol n? siguicnto. '

A los Arts. 42 y 5%—Estos no ofrocon difienltad: se es-
tablecieron para facilitar la aplicacién de la ley.

168. Dhiceiomes que se hamn hecho @ la ley de
aguas.—l lector nos disculpard por las muchas paginas quo
ostamos consagrando & la exposiciéon de las razones cientificas,
econdmicas y de conveniencia social que motivaron ontre noso-
tros la ley sobre medide de aguas, dada por el Congreso do 1.886:
sino se hublera sancionado esta ley, nuestra obra, ESTUDIO
ACERCA D LAS AGUAS, no cxistivia; y st la hemos
compuesto, es porque el art. 49 de la misma ley autoriza al
Poder Bjeeutivo para mandarla escrvibiv: nmestra obra os un
efecto de ella; y nataval, muy natural es que ol efecto se su-
bordino & su causa en todo; y mucho mas cuando se trata deo
honrarla y defenderla.

~ . .. . 1 v . A ‘-
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nea: joudntos cileulos y Supoaioiones no so han hecho con cs-
to fin! jqué de informes no se han pedido al exterior! jqué do
aserciones no han venido de afuera!  No comprendemos el os-
piritu con quo se ha hecho todo esto; pues s1 Lubiera habido
sinceridad en las impugnaciones, las prucbas quo en contrario
so han rendido, dm&s, tangibles por decirlo asi, hubieran im-
puesto silencio al mds eseéptico; pero como esto no se¢ ha veri-
licado, se infieve que no ha habido sinceridad en el ataque.  Se
ha querido y se qluere todavia quo ol Congreso la derogue:
creemos que ningin Congreso lo hard despuds de haber manifes-
tado, como lo hemos,hecho, las necesidades que la reclamaban, las
azones cientificas en que sc apoydé_y los actos racionales quo
precedicron 4 su establecimiento. Y, si no obstante las prue-
bas que se han dado de la verdad do sus articulos, se la dero-
gava por aducirse la supuesta falsedad, apelariamos al fallo del
mundo, una vez que eseribimos para todos, para lo presento y
lo porvenir, para dentro y fuera de la Repablica. 51 la ley
se aboliera, porquoe entre humanos, no siempre lu Jusmm y la ver-
dad imperan, la joven ciencia del "Beundor quedaria comprome-
tlch, s1, pava hacerlo, se alegara falsedad; y si esta considera-
cién no deticne al Congreso ecuatoriano, que antes de dictar
medida tan ligera, debin proceder de modo que sus miembros
le.m muy despacio los documentos que confirman la verdad do
Ia ley, quedard al menos de parte de los Ingenieros nacionales de-
fensores de ella, ¢l juicio de los hombres imparciales, la opi-
nion ilustre de los sabios del mundo y el fullo de la historia:
para csto se hace necesario manifestar I verdad do la citada
loy. '
Iin las péginas anteriores so han consignado las razones do
conveniencia social pm quo so sanciond ; en las quo siguen, ve-
remos lo futil de las objeciones que so lo han opucste.

B, Opyucron.—LPocos meses despuds do sancionada la ley
de aguas vié ya la luz piblica un improso, en ol cual nmtemceta—
camente se demostrabn diz que la oxistencia do graves errores
encerrados en elle. 101 oserilo, on s prinecipio, fué una solici-
tud dirigida al Prosidonto do la Reptblica, pidiéndole interpre-
te la ]<>y, para la aplicacion préctica conveniente, facultad que
s6lo tiene ol legislador; pues dico el arviculo 29, ine? 19 de
nuestro Cédigo Chvil:

“S6lo toca al legislundor explicar & interpretar la ley de an modo gencralmente
g 1 i
obligatorio. ”

Y decimos quo so podia wna dterpretacion, porque el solici-
tante queria quo B. 10, resuclve si ha de atenderse mds bien al es-
pirite de Lo tantas veces mencionade ley que d sw fenor literal.  Pe-
ro, jpor qué era nocosaria tal Interpretacion?: porque, segin
los eslenlos hechos. ol ovilicio. coma astalin dagerita en ol arti-
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nlo 22, no producia los wveinée metros cabicos indicados en el
2 (1).

Mas, Ja pretensién no se limitd & una solicitud, cuya reso-
wién dobia esperarse; porque la prudencia exige que, en ca
)s semejantos, so aguarde el resultado del pedimonto para pu-
licar 1o obrado, después de las prucbas que por una y otra par-
,, cuando la haya, se aduzcan: el solicitante, como si fuera
Jinventor de las matematicas, ereyé infalibles sus cileulos; y
sty antes de recibir contestacion alguna, ya hechd & volar por
s cuatro vientos la solicitud impresa con In reserva de los ea-
llos de batalla que formaban dichos cilculos.  Hs seguro so
wya pensado que, con este procedimiento, In opinién pablica
wria, como una montadin, sobre la pobre ley puara destruirla y
onadarla. Pero dejemos & un lado las ideas ane se tuvo
1 mientes al procoder do esto modo, v vengamos 4 los cilen-
s T operaciones; ¥ ndtese que aun se mceitaba & 8, T las
andare revisar con la persona d personas que designase:  joudns

seguridod do vo haber evrado para decir todo esto!

Bogan ol caleulo hecho, el erificio en 24 horas daba en
aris, donde habio sido compensada Ta pulgads de agua, ol gas-

do

{3 = 18metros cibs. ()4 4{«‘,{)7 ('(L)

no el de weinte, asiso dice; en ofros tériulnos: ve DOPUENG.
ley, porque ¢l gasto cra

Plez y oche y no VEINEIE.

OBSERVACION,— Vamos 4 demostrar lo abswrdo do serae-
nto cdlenlo y de cuantos se verifiquen & este vespecto dentro G
era de la Repibhica, no povque nos propevgamos hacer lujo

eseribir nameros y formulas de alto andlisis, no. o hace-
e 19 porque, algunas consultas venidas de fuera, cunque
wradictorias, por no sor favorables & Ins preseripeiones del ar-
ule 29 podrian interpretarse en pro de dicho caleulo; y por-
e convicne que los clentificos, sea cualquicra su procedencia,
lonia, IMrancia, Rusia 6 la Wscandinavia, tengan prudencia,
10 sean tan ligeros en poner su nombro al pie de cualquier
pito gue, d guisa do contestacion dada & una pregunta, sin
asamiento ni cdleulo se envia como la tltima afirmacién do
cienciz. 29 Porque, como lo hemos dicho, nos importa, no
juicio de cicgos apasionados que wegan sov tres mias tres igual

(1) Véanse los Nos. 57y 58 de X1 Municipio”, 29 de sctiembre y 15 de oc-

)
re de 1888, en que estan reproducidos ¢l impreso mencionado y los caleulos que,
icio del que los ejecutd, daban en tierva con la lev.




& seis, sino ol de las personas sensatas y de recto criterio
en la Reptblica y ol exterior, presentes y futuras, como quier:
que escribimos un libro para todo el mundo. 3¢ Iinalmente,
nos mueve 4 ello la idea de poder sor consultada nuestra obra
por los jovenes estudiantes de ln Fucultad de Matemdticas Pu-
ras y Aplicadus de Ja Universidad central; y convieno que es-
tos jovenes aprendan Ja manera de introducir las férmulas y
cjecutar los caleulos, ciertamente lavgos y pesados en el asunto
de que tratamos: con este pueden adquiriv alguna prictien.

Resporsra.—Pocos dias después de impreso tan célebre
cileulo, en una publicacion que salié & luz el 8 do noviembro
de 1886 (1) sc anotaron SELS BRRORES cometicos en él:  has-
ta yerros de multiplicacion hubo. ¥, ann cuando en of N? 60
do “ Kl Muntcipio” en que so ha reproducido esta pubiicacisn,
se afirma, en voa nota de la pdg. 53 de los Documentos antes in-
dicados (nota al n? 164), que no hay laies eriores, probaremos
que loz hay, insistiendo e dres de los mds gordos, porque, con
un valor notabilisimo, influyen en los resultados de ia opera-
cion.

ler mrnon.—lia ley en el articulo 32 habla de veinte me-

tros clibicos en veinticiairo hores; y éstas cquivalon 4

24X GOX U = 86 400 segundos:
mas, ¢n ¢sa operaciéon numéri-
ca, llamada ciddealo matomiitico,
s¢ ha supuesto

Tiempo == 24 hovas = 86 1G4 7

-

luego hay wn ervoren. . ..., ... 236 segundos;

y notese quoe este ervor es por defeclo; de modo que con 6l so ha
disminuido indebidamente el vesultado: luego, corregido s2 ke
de obicner un algo mayor que el célebre diez y ocho.

Que las ZE horas de quo fubla ia Jey son iguales 4 86 400
os indudable, porque siompro la hova del din se ha hecho ignal
4 60m, y el minuio 4 60 (2); y en toda époen se ha conside-
rado el dia dividido en 24 hovas; pov esto, 24X GUx 50 = 86 400 s-

Promero.—l din judaico vsalo en Atenas, en Judea, on
Turquia, en Austria, en Bohemia, paco tiempo después do la
publicacién do las XI1 Pablas {ué aceptado por los Romanos
y, casi todos los pueblos de Ttalia; y consta que esto din se di-
vidié en dos partes ignales, de & doce horas cada wna. Tl dée
egipcio usado por Miparco y Copérnico, v que en Ja actualidad
es conceldo con el nombre de dia civil, aceptado por casi todas
las naciones medernas, ha tenido 24 hovas, pues las tiene atn,
divididas de la manera indicada, Lo mismo ha acontecido con
los dias babildnico y aribigo ¢ astrondniico. e este modo apare-
(r) Véase el N? 59 de < El Municipio”, 51 de octabre e 1 888,

(2) Carrasco:  Aliiwlogia Univercal.
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o6 que, por un instinto natural de la humanidad, est4 consagra-

do el dia do 86 400s

Bn segundo Ingar, el dia pava las cuestiones legales se ha
supuesto siempre formado de 24 horas, y no mas ni menos. En
efecto, Savigny (1), en el § CLXXX.—VI, al hablar del tiem-
po y diseutir juridicamente el punto, dice:. .. ... Nosotros divi-
dimos los dias del calendario en 24 partes iguales  que Hamamos
koras,  Ymds adelante, § CLXXXIT (2), tratando de los tér
minos, anade: ‘.. .. .. Il término jurtdico pudiera adelantarse 6
retrasarse de lus VEINTIGUATRO HORAS DEL DiA, fijdndolo en la
media noche que precede & sigue @ las 24 horas del términe mate-
mdtico, y por este medio se desbruiria tambicn le dificultad (la do
encontrar para el tiempo movil un término juridico ficil de re-
conocer y de aplicar en cualquicrn eircunstancia, y lo menos se-

" parado que sea posible del término matematico); pero seria ex-
cederse del verdadero fin sin motivo alguns: &> Y si de esto mo-
do hablan los Muestros de la Jurisprudencia moderna, uno de log
cuales, & no dudarlo, es Ievr de Savigny, el din juridico, el dia
cwtly ef dia de las bransaceiones y contratos, os de 24 horas; pero
cada una de dstas tiene 3 600 sogundos; luego, las 24 horas
civiles tendran

2433 600 = 86 400 segundos.
Yy no 86 164 ?

porque estos segundos sélo equivalen & 23 Zoras, 56 minutos, 4
segundos del dic civil.,

Lo dicho, considerando el dia juridicamente, estd do acuer-
do con las teorias de la cleneia astrondmica: entre log dias so-
lar y siddreo hay una diferencia que por adieién 6 sustraceién
puede aftadirse & uno e cllos para expresar el 6tro; y 4 este res-
pecto dice Olmsted (3):... ... Sin embargo, para aiender & los
designios 6 fines de lu sociedad, se hu enconlrado que cs mds conve-
niente asignar 24 horas al dia solar, y dar la fraccidn (que so dird
& poco) w dia sidéreo.  De este modo,

23 horas 56 minutos 4 sequndos = 861645

s la longitud de un din sidéreo.  Por esto hemos dicho (Libro IT,
Seeién I, n? 99 d) ¢ =86 164s | tiempo que emplea la Tierre en
girar al vededor de s eje, y que es distinto del dia ewil, equivalente al
solar medio de 864005 ' ;  porque el mismo autor, en ol lugar
citado, despuds de alivinar, que el TIEMPO es la porcion determina-
da de wna dwrceion indefinida, anades . ... .. Lol tempo de la revo-
lucidn de la Ticira solire sie eje es Uwmado UN DIs SIDEREO, ¥ se
determineg por lo vevolucidn de wna estrella, desde ¢l instante que

(1) Sistema Del Dereche Romasio dctual, V. 1L, edicion espafiols, de 1 850,
payg. 213, (2) DPég. 2z,
(3) An Litiodiction 1o Astionomy, pig. 39.
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pasa por el meridiono (de un lugar) hasta que vielve al mismo me-
ridiano. ..o

RO®E.  nn o sorar (6 dia solar) se cuenta por la re-
wvolucidn aparente del Sol, desde el meridiano de wn lugar hasta que
vuelve al mismo meridiono. Y, explicando Iz vazdén de la diferen-
cla que existe entre los dias, dice:.. ... Por esto, mientras la
Tierrie gire, ol vededor de su cje, el Sol se nmeve en la misma divec-
cion;  de wodo, que cuando Uegames «l meridians celeste del cual
008 habiomos apartady wo encontramos «lli «l Sol, sino que se ha
movido hacia el este cesi wun grado; st le Tierra debe ejecular
mds de e revolueisn para Uegar d situcose bajo el Sol: exceso de
movimicnto que equivale, procinamente 4 4o (3n 535 5903).

Por esto el diu solar es cerea de 4 minutos (3m 555-909)
més largo que ol dia sidéveo. Do lo expuesto se sigue, quo si
Hamamos 2 la duracidn de este dia tendremos

x F (3% 535009) = 1 dia solar = 24 hovas,
6 x = 240 — (3m 55900) = 23 50w 4s 091 = 86 164 5.

Las suposiciones que se hacen en astonomia, para tener un
movimiento uniforme del Sol, ha dado origen 4 dias do igual
duracién en todo el afio: esto constituye el lamado tiempo me-
dio (1); y los dias do duracton igual se denominan civiles 6 as-
drondmicos, segin los casos. U dia de o promera especie prin-
eipla & las doee de la noche 6 enando el Hol atraviesa la par-
te invisible del meridiano, lo que se Nama la cubninacidn mfe-
rier; y se divide en dos perfodos de & 12 horvas, las cuales, en
el momento de computar ol tiemypo, preceden 4 las irdeiales a. .
(ante meridiem), . p. (post merddien), segin so trate do un in-
tervalo que estd en el periodo que corre desde las 12 de la no-
cho al medio dia signiente, § de éste & las 12 horas de la noche
posterior proxima. Un dia de la segunda especie, comienza &
las doce del dia, se divide en 24 horas y termina en el medio
dia proximo venidero: el dia astrondémico, por tanto, se retra-
sa 12 horas del civil, fuera de esto, tales dias son ignales entre
si y al solar; luego

1 dia sol. = 1 da civil = 1 dia astro. = 86 400s

Ahora bien, nosélo por Jas teorfas juridicas y astronémi-
cas debo tomarse como medida del ticanpo el diw solar, y ser és-
to el que arregle las transacciones de la vida civil, sino que la
Revelacion misma lo declora asi;  pues leemos:

Dijo tambicn Divs e Scan heckas lumbreras i el firmanicto del cielo, y separen
el dia, y la noche, v scan para seiales, y ltiempos, v dius, y afios :
. Lara que luzcan cie &f fimamento del ciclo, y alumbren la tierra. V fud hecheo
asi. :

o VO ea del Tl B Briinaow,
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E Eizo Dios dos grandes lumbreraz:  la lumbrera mayor para gue presidicia al
dia: y lo lumbrera nienor para que presidicse & lu wocie y las estrellas,  Gen. C,
I, 14, 15, 16.

Y, como afaden les intérpretes: ... ... el sol y lo luna divi-
den el dia y la noche, scialundo asi ¢ los hombires los TTEMPOS EN
QUE HAN DE TRABAJAR ¥ DESCANSAR.  Stven bambién pore dis-
tinguir en sus revoluciones lus estaciones, los wivs, los meses y los
dias; es manifiesto que los dfas de trabajo para el hombre, sus
negoclos y contratos se avreglan por el diw solar; por esto se
dice en otro pasaje de la Bscritura:

Entonces habld Josud al "Sehor, el dia en que puso al Amorrlkeo en manos de los
hijos de Israel, vy dijo delunte Je elles: Soly deiente sobre Gabadn, y luna, sobie ¢l va-
le de Ayalin, " Y parivonse el sol y la luna, basta e of pueblo se vengase de sus
enemigos.  FPoy wentura jno esid escrito esto vn el libro de los justos? Il sol, pues, se
pard en medio del ciclo, y no se apresurd i ponerse por el espacto de un dia.  No hubo
antes ni despuds din tan largo, obedeciendo of Seiier d la voz de wn honidie, y peleando
por Lsruel. Jos. C. X 12, 13, 14,

Razén ha habido, pues, para que los gedmetras de todas
las épocas, al ejocutar operacioncs matematicas que tienen una
importancia practica en las relaciones sociales do los mdividuos,
siempre que han necesitado introduciv el elemento del tiempo,
hayan tomado como uwidad el dia solar de 86400 segundos.
De conformidad con esto, Grasff, al calenlar ¢l gasto de un
cierto orificto dice:......y como en wn din de 24 horas hay
3419203 3G B8 e I
TgEAp = R o8 para que Jhuyan
los 6 458 820 metros cbicos £ (1).

Finalmente, como ¢l ervor cometido en el cileulo de que
nos ocupamos, fué aunotado en ln publicacion indicada, el nte-
resado consultd sobre esto al exterior; y he aqui el modo co-
mo al respecto plensan los consultores (2):

a) el Sv. Andeds Llanrads, despuds de indicar algunas £or-
mulas, dice: ......y ya no quedard mds que poner en vez de Q el
gasio por 1" que corresponde al volumen de 20 metros cibicos en las 24
HORAS == 86 400" &&*

b) el Sr. Hduardo Habich escvibe:  Ion mecdnica tedrica y
prdactica se considera solamenée BL DIA SOLAR MEDIO DR 86 480
SEGUNDOS.  fn agricultura lo dinico que eoldentenente interese s
el diu solar verdadero, que dificre, como es sabido, del dia solar me-
div en wna contidad mey pequeia diaricmente variable. '

fistas dos autoridades del contravio, corroboran nuestro
modo do poensar.

Lwego, es cierito, cortisiimo que se fa cometido un grave ervor al
truncar el trmine de 24 wras (== 86 400 segundos) de que habla
la ley de aguas, & introduciy ol factor

230 50m 45 = 86 1645 .

86400 sequndos, bastardn

(1} Obra citada, T. 11, pag. 480,
(2) Véase &l N2 67 d= ¢ F) Municipio’’, 12 dc abril de 1 889.
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Y nétese, que por soger w error on la ley, so infringld otra
ley; pues dico nuestro Uodigo Civil:

“Art. 43, Todos los plazos e dins, meses 6 oo de que se haga mencién en
las leyes 6 en los deeretos del Presidente de la Repdblica, de fos ribunales & juzga-
des, se entendera gue han de jer comp! letos s y correrdan, ademds, hasta la media no-
che del dlthno dia el plazo. 7 &*

Y s1 despuds de todo esto, despuds de las autoridades men-
cionadas, hubicra persons ue se empeiiese en decir lo que se
les en la pig. 45 de los mismos “ 10 ogumenios 7 (1}, &saber, que
el diw sideral es ol ver dadero din de 25 hores 561 47 , o o 86400
segundos del dia solar de 24 hores (olvidando que l‘z l"v m(\nmona

veinticuatro hovas ni mas ni e ﬂ(«m), lo que "OU]\I\] & decir

210

7
coutra lo expuesto y contra Jas autordades eitadas y qie c[ dia de

las transaccioncs, ol dia que se considera ¢ir la MECANTCA PRAC-
VICA, ¢l dia que debe tomarse en cousideractin PARA LA AGRICUL-
TURA ¥ olmx empresas es ¢l din sidéreo, el lector forme ya su
juicio: la tal puz’.smm, procediendo covtra el comtn sentie de.
los hombres, de los sablog, de lag propins autoridades & quo ape-
la, de la Rovelacion en lin, Lqué mereceri?

Pero jeud] habrd «ado ol origen de semejante civror?  Hs
facil explicarle: se leyeron ey @ lu ligera Ldganor, trozos del T, 1
de Ja obra de D. Mariano Vallejo, mdicada al prineipio de esto
Libro; y se tomé sin examen To que alli so cnuonuo Pues
dos veces, por Jo menos, en ¢l volumen muhculu v en las pagi-
nas 145y 171 ascgura este seior, que un dia es igual 4 86 1642 |
lo que en abseluto no es falso; pero no dice, que lo recordemos
al menos, que 24 horas scan 86 1645 ¢ al contrario, en las pags.
159 y 1()0 eseriho 1 hora iguad ¢ 3 6005, lo que es verdad; en
la 1()1, 3 horas IJ(L(L/ d 10 300 .v"//uz(/us 3% GOe, y gie vto por lo
mismo; en la 164, 2 horas = 7 200 sequnclos, lo que ¢s 2 X 3 600%
cosa muy verdadera: aserciones andlogas se repiton en la pafr.
166 y otras.

Por tanto, si esos trozos de Ia obra de Vallejo se hubieran
leido con atencién, sc he 1]>1u cuzmncodu]o que s1 bien un dia,
el dia sidéreo, pucde contensr los 65 164 sez,nndo de que habla
este autor, I que ostd conferme con las teovias procedcntes, no
86 pucdc, segtin el mwsmo autor, :\htm w que )4 horas sean
86 1645 5 porgue, si dice que ih =3 6005, 2h =72005, 3h =
10800 ,...... afirmando estd que

24 horas = 86 400 segundos.

Bs claro, pues, que cl error en gue incurrid el del céleulo
quo refutamos, estuvo cn esto, & saber: vid en Vallejo que un
dia cra tgual d 86 164 se, qw/a’os ¥, como supuso que todo dia
habia de tener 24 horas, juzgd que las 24 mencienadas en la ley
de aguas, cran 86 AGAs que, 4 su entender, tenfa el dia, sea el
que fuere: esto, y no otra cosa, fué la causa dol orror. ¥ se sigue

(1) Véasc el N¢ 61 de “ Tl Municipio”, 10 de diciembre de 1 888,
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do aqu, 10 nocesario que es, para adelantar en las clencias, asis-
tir 4 los clases, y oir Tas explicaciones de los profesores; pues,
de otro modo, uno que no ha adyuirido los conocimicntos res-
pectitos para ejeveer actos profosionales en la vida social, e ex-
pone, por creer que todo lo sube & puede saberlo, 4 per ]udmu' gran-
demonte 4 los particulaves que cn 6l confien., Kl caso actual
ofrece un ejomplo: comvo, segin la ley, una paja conticne Givos
231 48 en un :,ogumlo el pri dctico que tomo 86 1645 en vez de
86 4005, perjudica & una de las partes, por 0] omplo al compra~
dor en una compra venta, on 236 X (23148 == H4!itms G20 28
== 0%jas.062 731 por paja; y para una mcunh do prJ(L* como
.]:\. indieada en el % cundvo del n? 164, ol perjuicio seria do

1528 x (-002 751 =4 paias-172 568

por lo menos,
Cl

22 Erron.—Be dice, al hacer esa oporacion: Como este
wunidad de medida (la pzclf/an’rz méirce con la coal so compensd
nuestra antigua paja) fud calenluda en Pards, para cste edlenlo sc
tomard lu gravedad de cquel lugar, lo ceal es 980865 7; y de-
ducida la fuerza centrifuge, queda en 979400 1.

' Aqui el error es doble, nunque el uno pudiera dospreciarse.
A la verdad, habiéndose heche Ty correceidn respectiva en el im-
preso ‘Llwhdo, el Br. U von Isschot, autoridad del exterior 4
quien recurrié el del cileulo, 4 una con todos los cientificos
franceses desde Borda y Cassini, ascgura que la gravedad de
Paris es 980:88, velocidud adequirida por los graves somebidos
o accidin de lu gravedad, al fin del primer sequndo de s caida [1];
¥ yase ve que

980-88 = 9808

Pero es ervor imperdonable el haber 1'g>mdo de 980865 7
la fuorza centrifuga cualquiera que sea.  Por qué . esa resta?
;de dénde vino ese sustraendo? jqué razdn se ha dado?: nin-
guna, se resto por restar y nada mds; y, como cstamos en los
adentros de la cuestion, podemcr manifestar lo que hubo al res-
pecto.  Ya en ol Libro LI, Heccion I, »® 99, 2% £, 12 y 39, ~o-
TA, al exponer la teoria de ln grav mhd hemos manifestado el
error inconcebible cometido por D. Mariano Valle]o en su Tra-
tado de Malemdticas V. I1X, Parte Primera, phg. 905 porque al
caleular la gravedad do Madud empleando como emp]oa una
ecuacion en que estd ya deducida la fuerza contr ifuga, del re-
sultado que obtuvo,

pics 1703 = G0 THO R,

vestd otra ves esa fuerza ccutreifuga;  sin esta operacion, aquel

[1] Véase el N2 05 de el < L Muaicipio”, 17 de marzo de 1889,



resultado debia ser la g)'nvodad buscada, pwra y lowpia, & 1gual
con muy pequmm difevencia &4 la quo da, para esa bu})ltd,] el
eminente {isico Hr. D. Bduardo Imdr]grnm, 4 sabor, 9m- 799 9
en su estimable obra Manual De Misica eneral ¥ J,pl/(,(l,da. Al
restar por segunda vez tal fuerza, ereyd D. Mariano que

351703 — 0:0704 = 35 vies 1 =0m 7802

gravedad del Flevador, era la quo corvespondia & la plaza mayor
de Madrid, 7y cs manifiesto que, sin esa sustraccion, el resul-
tado primero os muy aceptable, perque os un nimero quo estd:
entre el dado por el P. Canudas y ol dol Sr. Rodmwuu, nna ves -
que so tiene

gm 804 15 2 O 759 8 G 709 2

pero se hizo la malhadada vesta, y f0do se daito. Tasto'error es-
pantoso cometido en un libro por wn hombre que entondid de In
ciencia, ha influido tanto, Guo sigue produciendo sus efectos en
otra obra del maismo autor. P ues, en ol Tratado Sobre Ll Movi-
aiento Y Aplicaciones De Las dlguas, 'L, 1, phg. 140, dice, que de la
gravedad de Madrid 351 pics espaivles, /1//4{/1’ usarse en las
ﬂ/)/lmcmm s ordinarias, e ocnrTen r}ul(z[/m nte en la prdactica;
y en efecto, ha usado de ese nitmer o en los cjemplos propuestos
en las pags. 145, 157, 171, 219, & del mismo tomo; si lag
otras gravedades que en esta obra se constderan, estdn caleula-
das pov el estilo, bien se puede asegurar que en dicho tomo, po-
cos, muy pocos serdu los cjomplos bien caleulados. ‘
Hsto sapuestn, v volviendo al caleulo con que se ha 1m-
pugrado lz ley de agnas, he agui Jo acont eeido: el que lo hizo
vio en lapag. 90, antes umda,, In reglita de D, Mariano Vallejos

gravedad de Madiid —-(otea vez) la fuersa centrijuga
== CGRAVEDAD CORRUGIDA;

v, aplicando ¢l consabido método, hallé que la gravedad para ol
célculo, puesto que se tratabu de Paris, tenia de expresarse por

980°865 7 — 1465 6 = 975400 1;

pero con esta pré acticn o equwou} de nuevo por defecto, en
1465 6. Livego, corregido cste seguido error se obtendrd un algo,
que excederd cn nuse Jo zrl céledre LIKZ Y OCHO.
Nétese que este nuevo error cometido sdlo porlo que se
vib en un lihvo, confirma nuestra asercion anterior, & saber:
_que ¢s necesario pzzm adelantar culas ciencias, la asistencia d las
clases respectivas,;  sin esto loslibros pueden ser perjudiciales;
pues falta of criterio para saber tomar lo bueno y desechar lo ma-
lo.
Segin la afirmacion del Sv. [sschot, que ya hemos consig-
nado, y autoridad irvecusable porque es dol cont rario, el error



quo analizamos e3 mayor atn, puesto que es mayor la gravedad
de Parls; - y como asciende &
H80-88 — 9794.00 1 == 1470 9 ;
es manifiesto qio _
14799 = 1485 6.

Pevo este errov aun crece mas, povgne dice el Sr. Daguin:

¢ Segin Bessel, que ha veferico el péndudo al vacio por haber tomado en consi-

deracion ta influencia de s movimicato sobre la péedida del peso en ¢l aire, Ja pe-

santez en Pavis ¢s de gm. &3 ¢ =980 cm. 855], y [a tongitud del péndulo que ba-
te seguindos, deow. 993 787" {1}
Ast tendrd ol valor de

930-896 — H79400 1 = R-BDH P

3er pruon.—Ho dice, tambidn, al hacer ese cdleulo: [ coc-
JSictende que corresponde d los 1y milinctios de la longiiud del tubo
g d los 4 centiinetros de le carga es 07529
Pero el coeficiente es 0084 6 por lo menos 0°835; luego as.
iende el ervor 4
G835 ~ 0 737 Q== 88D 1,

Para probarlo basta demostrvar: 19, que ¢/ tubo de 17 niili-
metres arroja ol agua d boca llena, sin contraceidin; y 29, que,
para estos casos, los modernos hidriulicos ban encontrado el coe-
Jiciente 0°84.

19—El Sr. Eduardo Habich, ingoniero no sospechoso, por-
que es autoridad consultada por of sujeto que practicd ese edleu-
lo numérico, hablandoe del doble widdulo de Prowy, dico: *“ FEsta
cantidad de ague (los veinte metros ciibicos en 24 hovas) segiin
las expericucias de Proiy, debla salir por wn orificio circular de
oW-02 de didnetivo, prolongado por wnn tubo adicional cilindrico
de o™ 017 de largo, y bajo la carga de agua de om- oy [2] sobre
el centro, POR EL CUATL CONDUCTO KL AGCUA DEBE CORRER
LLENANDOLO COMPLETARENTI (3).

33 crec 0 mo se ores 4 la propla acteridad buscada?, Ze-
nandolo completamente dice:  juzgue ol lecser.——iHr., que M.
Bergs aseguvn: L pared mds delzada que of didieeiro del ori-
Jicio no suprime la contraccidn ni wia parte de ella! {(4)—jiQué
nos imaporta?: las autovidades de Ud., proplas suyas, por ser
contradictorias no aproveckan & Ud., pero silo & Ud.  Mas, noso-
tros hacemos ey bieie al tomar en esie diuclo el avma que d Ud.
no le conviene;  jqué nos mportan los apuros do Ud?: mejor
para nosotros,

(1} D7apres Bessel, qui aramené le pendule au vide en tenant compte de 1" in-
fluence de son mouvement sur (a perte de peids dans 1 air, la pesanteur A Pards est
de gm. 808 90, ct la longuenr du pendule & seconde, de om. 993 761, | Obra citada,
edicién de 1 878, T I, pag. 120].

(2) Como lo veremos después, este om. 05 no nos importa; puede ser &, &, 6
més.

(3) Consta en ““El Municipio” del 21 de abril de 1 889.

(4) Véase “El Municipio’” N? g1, 28 de junio de 1 890,
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Pero pasc: M. Bergs y D. Eduardo ITabich se destruyen
mutuamente; si bien, por ser ambas autoridades buscadas por
quien hizo ol cileulo, s6lo & ¢l no debieran aprovecharle.  Vea-
mos si hay ofra persona que, por haber hablado en pablico de
lo que vi6, hizo y lo constd, merezea for  fe, porquo hablaba do
o que tenfa conocimicnto; fo, porque al divigirso & toda una
Academia de sabios, hubiera recelado deciv una falsodad, puoes
podia ser cogido & poco en crror, mds atn, e weitira; {o, por-
que no tenja interés de engaiar & nadic; y fal vez ni so lo paséd
por el magin quo 4 los 70 afios se¢ pudiera dudar de sus dichos,
6 pretender probav la verdad de sus aserciones: este hombre es
ol mismo M. de Prony, gran sabio, Hunado por los modernos
hidvanlicos, ¢f verdadero fundador de la teoria de los cursos de
agua ¢ los tubos y canales (palabras dol Sv. Collignon, citadas
ya).

Pues bien, leyendo M. de Prony una Meworia en que expo-
nia el resultado de sus investigaciones sobve la pulgada de fon-
tancro comparada con otras medidas, decin on I Academia de
Ciencias el 23 de diciembre de ¥ 81G:  Zw mds cxperimenios e
procurado que la pared interior del tubo adicional (de 17 milime-
tros de longitud) estuvicra siempre mojada y que ¢l AGUA LLE-
NASE EXACTAMENTE LA CAPACIDAD DE ESTE TUBO, $I71 ¢S~
ta precaucion la salida tendria lugar como por wna pared delgada,
y no se habria probado la influcucia de la variacidn de longitud
que se hace scintir o las wds pegueiias dimcnsiones, cuando el
agua corre @ lubo lene (1), Hisio, js0 eres 6 no se creo?: lo de-
cia un testigo, lo decia uno que ast lo habia exporimentado, pro-
curado y obscrvado.  Taego cse tubo wo cra, no es pared delga-
da sino un verdadero tubo adicional; la relacion de su longi-
tud & su didmetro es 1, porque I/r =1 c¢s la primora convor-
goute do la fraceidén continua

17 1

9071

pues que la segnnda es 5o, v =< 1. Luego M. Bergs, Director
del Canal inferocednico, no alivma, on absoluto, una verdad
cuando oscribe:  la pared mids deloada que ¢l didinetro del orifi-

(1) J7 avais soin, dans mes expériences, de faire en sorte que la paroi intéricu-
re de I ajutage ful touyours mouillée, et que P cau remplit exactement la capacité
de cet ajutage;  sans celte précaution, T écoulement awrait cu licu comme par une
mince paroi, ¢t n’aurait pas ¢prouvé I’ inflacnce de la variation de longueur qui sc
fait sentir dans les plus petites dimensions, torsque I can coule & plein tuyan ™.

(Cmmcta o ta Aol din ta A v bosnin da 0 BTN PR LA
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¢i0 no suprime la contraccion, &,  dice lo que ha visto oserito
con error, y no lo ha observado; porque, st & cspesores do pa-
red pequedios para orificios no grandes, en algo inferiores al did-
metro do Ia luz, se dan pequenas cargas, se ve que. hay relacio-
nes, como la de 17mw & 20um pary las cunales, siendo la longt-
tud en algo menor que el didmetro, el agua sale & doca lena,
esto es, sin contraccidr, Lo afivmado por el v, Habich, y las
pabras de M. de Prony son suficiontes para proLar lo que de-
sedbamos, 4 saber, que of ubo de 17 milivietros arroja ¢l agua d
boca lena.  Pero & mayor abundamiento, citavemos las doetri-
nas de otro autor que corroboran nuestra proposieién. Fn
electo, M. do Beadant, ha esevito:

. ““359. dwminto del gusto co tubos corfos.—I.a expericncia nos ensciia que
adaptando el extremo de un tubo al ocificio de un vaso, ¢l gasto puede llegar & ser
mucho mds grande que por un orificio abierto en pared delgada;  pero, para gue es-
te cfeclo tenga lugar; ¢s necesario, 19 gue ¢/ liguido preda contraer una cier ta ad-
hevencia con las paredes del trbo: ast el cfecto no tivnee ligar ciando sivoidudose de
agua el inlerior del bicdo estd wunlado con una figera capa de grasa, O CUANDO SO DIA-
METRO ES DEMASIADO CRANDE COMPARATIVAMENTE A SU LONGITUD; 27 e€s ne-
cesavio que la salida se verifique en un medio resistente;  asi el efecto no tendvd lu-
gar en ¢l vacio” (r).

Pero la razén del didmetro & la longitud 6 vieeversa, en ol
tubo descrito por In ley, es 16 5/6 =1 proximamente, por lo
cual este didmetro se Zalla ey lejos de ser denasiade grande
comparativamonte 4 dicha longitud; luego, micutras ol tubo no
osté engrasado, el agan al saliv se adlerivd d ¢y se dervamard,
4 boca llena, segin ] sabio Beudant. Y para que ¢ agra ad-
quiera tal adhercucia con las pavedes del tubo, & pava que preda
mgjarias, que fué lo que enidd Prony, basta hacerlo de una sus-
tancia & quo pueda unirse ¢l agua: cou el vidiio, las pledras
y los metales hay un buen resaltado, como lo hemos visto en
los diferentes cxpevimentos que hemos practicalo en el patio de
la Universidad, y que han presenciado muchas personas: slem-
pre que no ha habido rebaba en el tubo, 6 no ha estado mal nnido

7 . 4
4 la pared, 6 no ha tenido grasa, ¢l agua se ha derramado & bo-
ca lena.

Iin esta parte, pues, & mis de las antovidades concluyentes’
quo hemos citado, afirmamos nn hecho yue nos consta, y del
cual, por ser tan ficil la vepeticion, los lectores pueden satisfa-
cerse por s mismos.  Afiadimos mas: o] tubo no s6lo arroja ol
agua 4 boca llena bajo Ja earga doe enatro centimotros sobre ol

(1) *359. Augmentation de dépense par des tupaux courts.—1L' expérience
nous apprend gu’ en adaptant uu boul de tuyau & U orifice ” un vase, la dépense peut
deveniv beancoup plus grande qui par un orifice pereé en mince paroi;  mais, pour
que cet elfet ait Jica; il faut, 19 que Je liquicle puisse contracter une certaine adhé-
rence avec les parois du tube: ainsi, Ueffet n” a pas lien loesqu’ en se servant ' eau,
U intévieur du tube est caduit & une 1égére couche de graisse, ou Jorsque son diame-
Lre est trop grand comparativemente a sa longuears 29 il fant que I’ ¢eoulement se
fasse dans un milicu résistant: ainsi P effet n'a pas lea dans Je vide.  (Obra indi-
cada, edicién de 1 838, pig. 273).
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centro, sino que ol fondmeno contindia con cargas ¢ prosiones
do 5, 6 y hasta de 7 contimetros.

20 Probado como estd el heeho do la salide @ boca lena
sin temor de que lectores impaveiades dudon de nuestras afir-
maciones, una vez quo pueden vertficnr Jas itivlus consignadas
6 repetir el exporimento indicado, demostrar quo el cooliciento
de gasto asciende 4 0084, no es cosa dificil.  1n cfecto, la genc-
alidad de los haenos escritores de hidrdulica afivman que en ese
supuesto, ol coeficiente que da ol cilenlo, es, no solo 0°85, sino
0:87: nosotros asi lo demostravemos en la Seccidn /7, pero,
por ahora, nos basta indicar entro Otros, 4 los Sres. Dulos,
Grasff y Uhland (1), cuyos libros son, sin duda alguna, los més
excelentes entro las obras de hidvdulica inoderna. Do este mo-
do, s1 en la ecuacion (191) que da el gasto de un orificio 6 sec -
c16n. cualquiera en la unidad de tiemapo, se eseribe

V= 4/2gh;
y so multiplica el producto por un cierto coeficiente m de gasto,
el volumen que pasa por tal orificio 6 seceidn, como se verd des-
pues, So expresy por

G=m.S 3k (197)

y para ol valor 085 y 087 de m, que dan los sciiores Dulos y
Grrasff, el gasto serd

(1) Véanse en as obras de Jos dos primeros, indicadas al principio de este Li-
bro, los tomos Ty (T respectivamente, pigs. 30 y 22, B laobra del Sr. Uhland
intitalada Nozes £t Forneedes De 1) Digenivwr 2t D Constructerr=Mécanicien, tra-
ducida del alemin al fuaneds por Lahavpe, Faucon, y Wolff, se lee, en la pig. 106:
¢ dyutages cylindriyues,—I.c cocicient de dépense J¢ varic avee Je rapport de la lon-
gucur / de ' ajulage & son diamétre o,

o

12 24 | 36 | 48 | 60

pour (—1: 1 SO

"= 0831032

07710731068 1063

e A 1 ,
our ajutejes cylindriques courts <~1= 2'5 4 3'5}onacn
(

14 ]’)

mMoyenne /- r::—%r =810 =9 "

De modo que, segiin este auntor, sélo cuando T sawdn de la Zongiticd al didnetoo
crece de 1 A2 6 34, disminuye el cocticiente de gasto de 0-88 4 0°815 que es wn
tirniino miedio Yo que es natural, porque, d ignaldad de carga, crece el frotamiento
del arun con b donaitnd del fndho voee slicminnre o e
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G==085. 5. »/Tgh  G=087S &/Igh (198)

Pero dice ol Sr. Dulos: L comparacion de los resultados 0b-
tenidos por la formula [cualquiera deo las (198)] con los deducidos
de la caperiencia, ha enseiido que el cocficiente 0-85 (6 G-87) debe
reducirse ¢ 0082,  Ast, para tubos adicionales de pequeiia longitud,
se tendrd (1)

G=0382. 5.4/ 2g (199)

Y notose quo tal es la formula dada por todos los hidviuli-
cos, dignos de este nombre, para el gasto que producen ¢ boca
llena los tubos adicionales cxteriores (2); 1aas, por el tubo de Pro-
ny 6 ¢l adoptado en mnuestra loy, ¢l gasto es ¢ boca Hena; lue-
go, vale dicha fSrmula para este lubo.

Ahora pues, como se ha observado que con presiones de
consideracion, los tubos euya longitud es de dos 6 Lies veces el did-
metro, ya dan ol agun ¢ bocu Uena; se hy deduecido que, para
tal Jongitud es aplicable I férmula (199). Pero de aqui con-
cluir, como lo hacen muchos hidraulicos, que sélo con lu longi-
tud indicada hay el MAXIMUM DE LA SALIDA, y que solo entonces
EL MAXIMUM DUL CORFICIENTE DB GAsTO E$ 0°82, og afirmar,
como vevdad, wn error manifiesto. 'Y no es sélo en asuntos se-
mejantes en los que se descubren yorros en los tratadistas de
clencias exactas: en otros muchos, lus obras de los matemiti-
cos estin llenas de ervores,  Ya hemos visto y probado (3) los
graves yerros contenidos en las obras de D. Mariano Vallejo,
v en los cuales ha incurvido, seguramente, por haber coplado
lo de otros autores; pues, bien, ahora vamos & indicar ol error
que han asentado todos los escritores de matcmabicas puras,
menos uno, que lo sepamos & lo menos, an los teatados de dlge-
bra superior: en las obras de todos ellos se demuestra la pro-
posicidn siguiente:

A Las o relaciones que hay entre las m raices de wna ccuacion y
los cocficientes de lo mesma, no buslan pare delerminar estas raices.

Mas, he aqui que un matemdtico moderno demuestra que
no sélo son snficientes sino que unas poeas de las m reluciones
BASTAN PARA ENCONTLRAR 1LSAS RAICES (4); jqué significa es-

to?: significa lo que dice este algebrista, en el prologo de su

(1) Tstas palabras constan en ¢l tomo y pig. citados; y la doctring en cllos
contenida cs idéntica 4 la enseiiada por Ievr Uhland, gue hemos indicado en la nota
precedente.

(2) Por ahova nos contentaremos con Ja prucbe de antoridad ; was, en la See-
cione 77, demostraremos la verdad de esta ccuacion.

(3) Libro 71, Seccion 7, nos. 99 y 100; como tambiéu lo expuesto en la tlustra-
cion que hemos dado al esclavecer 1o relalivo al 29 ervor cometido ¢n el cileulo que
estamos analizando.

() Do Fernando Gomer de Salazav:  Alyebra Superior,
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obra, que hay errores tan bien disfrazados para uswpar cl puesto
de lu verdad, que no han podido ser conocidos por los malend-
ticos mds emmcm‘cs: al contrario, estos mismos han venido ali-
mentando y demostrando, como verdad ineoncusa, wie principio cite-
rumente falso, en catremo trascendental y dwitoso, 2o solamente d la
ciencia, sino tambicn vy en may alto grado @ los que se dedican al es-
tudio de lus matemdticas.

Por felices nos contarfamos si, con la discusion razonada
que hacemos en_esta parte de nuestro BSTUDLO ACKRCA
DI LAS AGUAS, logrivamos qguo los tuburos escritores do
hidrdulica obscrvaran y calevlaran mucho; de esta mancra sus
trabajos harfan conocer la excesiva generalidad con que se
asientan proposiciones que, por lo mismo, lejos de producir un
beneficio, son un nmnantial fecundo de males para la cien-
cia, como lo manifestavemos despuds.

Esto supuesto, 1(,p0tim()‘s que hay un error al asogurar, en
absoluto, que ol mdximun del gasto se 1)70(!2(00 con lom/zz‘mlca {Zc tu-
bo, iguales & dos & tres didmetros.  Porque, st disminuye la carga,
Ta salida d boca lena se ofcetda con longitudes mucho menorves;
y el hecho del tubo de Prony lo confirma. Hn oste caso, 6
1guales las demds condiciones, ¢l tubo mientras mas corto da
mas gasto.

Ho aqui nuestra proposicion en la que insistimos porque
asi conviene § la clencin:  con une pwamn Sy saliendo el agua
@ boca lene, BL TUBO MIENTRAS MAS CORTO DA MAS GASTO.
Y la vazén es obvia: con la salida & boea llena, mientras mas
corto es ol tubo hay menos frotamicnto entre el liquide y las
paredes del adicional; aument: mdoso, pues, la longttud, ¢l fro-
tamionto se repite en un espacio mis largo, lo que por ;ni(c. day
considerablemente (w velocidad, TACE DISMINUIR BL GASTO. Y
para quo nuestras aserciones tengan toda la fuerza que se exi-
ge en las tesis watemdibicas, apoyémoslas en la antoridad.  Di-
cen, entre otros hidrdulicos:

a)  Tlere Uhland, 1o que se lee en la nota que antes he-
mos puesto: la disminucion en los cocficiontes de gasto cuando
erece la longitud del tubo, domuestra la vordad de nuestra pro-
posicién,

by Kl Se. Dulos, al razonar sobrve la ccuacion (]98)
Observamos que al establecer este formuda, hemos hecho  abstracion
del frolamento de los fileles tipeidos contra lus paredes del fubo, lo
que no cs permitido sino en el caso de tener el tubo cilindrico wna
longitud may pequeiia (1).

Tmego debemos concluiv, que ol gasto calenlado por esa
ecnacion serd tanto mayor cuanto menor sea la longitud del tu-
ho, porque menor serd ol frotamiento;  por tanto, si la longitud

(1) Tomo y pag. citados.
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es un minimum, en ¢l derrame ¢ boce Hene habrd un mdazimum
de gasto. @

¢} Beudant, al estudiar el mismo punto:  Cuando el tubo
cilindrico cs horiz contal ol lignido liende a conscrvar el mismo grado
de velocidad por toda o longrtud, de modo que el gasto debertu ser
wno mismo ;. pero aqud el frobumienio, repetido scbre wun largo espa-
cio, retarda considerablemente lu velocidad, y de tal modo  que aun
pucde sueeder quic la sclide no s haga sino gota & gota (1).

Al disminuir, por tanto, ese espacio 6 sea la longitud del
tubo corrida por el agua, hay atunento en la velocidad, y se au-
menta ol gasto; y s1 tal espacio es we minimuwm con salide @ bo-
¢ lena, ol gasto sord un m: aximum.  Ahora, pues, en esto, pre-
cisamente, consistio el feliz invento de Prony: por una serio
do experiencias, vartando ya la carga, ya el didmetro; ya la
longitud del adicional, logrd descubriv un tubo que, con una
minima longitud y bocw [(cnre, producia un volumen 10‘u.nl con
pequeiisima diferencia, al de lu pulyada de fonlanero, 5 al do s,
eqmvalcnto la antigua puje cczm*o; lane.  Jauego, (,\tc tubo, se-
gtm la teoria de los autores mencionados, tan racional que bas-
ta el sentido comin para aceptarly, debin ploduur wie gusto md-
wimo; y por esto, s para wna longitud doble ¢ briple del didme-
tro el cocficiente, por lo dicho (mt*"', resulta ser 00825 con una
longitud muecho menor, ¢l cocliciente sovd mucho mayor: joudl se
tomara? He aqui lo que dice al vespecto un sabio hidrdulico
moderno:  Lare wun orificio circwar i pared delyada, M. Boussi-
nesq encucrbra un cocficiente de 63T, y pura un tubo adicional ci-
Uindrico exterior ol cocficicnte 08, cifras que dificren may poco de
los valores medios 0G4 y 082 que du lu cxperiencia (2).

Si, pues, 0082 es sélo un valor medio, os porque, siendo 1gua-
les las otras condiciones, hay casos en que puede ser mayor;
pero ¢l gasto crece Mompvo que, con las wisimas condiciones,
Ry dl >\Tﬂn\lyi\ (‘1 f'l'()bi\“ll(‘l\t(), 10 (1“(‘ Sul)()l\() d\*)\\ll)\\‘(’\()n (1Y 1(\:
longitud del tubo, luego erece ol cocficiente hasta 0°84.  Mas,
ol tubo de Pr(my 1no pumlo sor pared delyada, porque, como lo
hemos probado, arroja el m/zm & bocw lena;  y tieno una longi-
tud muy pequetia.  Lwego, ol cocficiente de gasto para tul /ubo, es
de 0084 Y st alguna influoneis pudiera obrar la vazon del difi-
metro (2 umtnnvtr(») & la pequena carga (4 centimetros), por
lo quo veremos dospuds, el coeficiente serd do

(n « Lorsque le tuyau cylindeigue est horizontal, le liguide tend & conserver
le méme degré de vitesse sur foute la longruenr, de sorte que partout la dépense de-
vrait &tre la méme; anais icl e frotteme nL, r¢peté sur un l«)ng cspace, retard consi-
dérablement la vitesse, el d tel point qu’ il peut arviver que i ¢eoulement ne se fasse
plus que gontte & goutte.  [Obva citade, edicion de 1 838, pay. 2707,

(2) ¢ Pour un orilice circulaire ¢cn mince paroi, M. “(')llein(?S(l arrive dun coe-
ficient de 0°657 ¢t powr un ajutage eylindrique extéricur, au coefficicnt 0-84, chiffres
qui (hffuuu cncore assez peu des valeurs moyennes o 61 et 0-82 que donne 1" expé-
vience”’ [Gradfly tomo y pig. citados].



0-84 x 0-098=0-838 32

lnego, tomando como cocficiente sélo 0835, cantidad en algo
MENOY, SCrd, conmuyor razén, sequro el resullado;  y, comparado
con este cocliciento el del eilenlo do que nos ocupamos, se vo
que el 3¢ error es también por defecto. Tmego, corregido este
tercer error obtendremos con mayor razin, wn vesullado que cacederd
en mucho al célebre DIRZ Y OCHO.

Y el origen de este crror, jeudl seria?: en D. Mariano Va-
Hejo estd, siempre en D. Maviano; pues, en el T. 1, pags. 178
y 180, pone uvas tablas de cocficientes y da unas veglas parva
caleularlos, tales que si se les supone la generalidad que piensael
autor, y de la cual cavecen, inducen weceswricmente en ervor, co-
mo se demostrard, en ofro lngar.

ResumeN.—Do todo lo expuesto al discutiv lo relativo 4
los tres grandes ervores cometidos en el cileulo con que se ha
p}mtondido mmpugnar la ley de aguas, resulta, que por habor he-
cho

m = 07529, el crvov es ¢/ =" 0°0821;
g= 9794001, " 7 7 ¢ = 14959; > (b)
¢ = 8661640000, 7 7 Y 2" =2336:000 0. /

i

Veamos ahora st determinado el iuflujo de estos errores y
corregida esa operacion aritmdtica, Naado edledo matemdtico,
se producen los VIINTE MrRos ctBicos fijadoes por la loy.

Cuando en I cenacion (197) se eseribe, por la seccion 4 ori-
ficio civeular, 8 =m 12,y se considera ¢l tiempo £ en vez de un
sogundo, hallainos

Gzm X t X r? X a/9gh, (200)

formula que, como lo hemos dicho y s demostrard en la Seccidn
11, es la adecuada paany el calendo del gasto 6 volumen que fluyo
por mn orificio civenlar en el tiempo t. . Ahora, pucs, tres de
fas seis cantidades generales en ella contenidas, han sido las al-
teradas;  Tuego deben cambiarse tales cantidades para obtener
ol valor adecundo: o que equivale & decir, que & os una fun-
eibn de las tres variables m, @, 45y que adquirivd un valor
justo cuando al mismo tiempo cambicn las variables indicadas;
s1 Gieoes el valor alterado, deberd sor

G =G + el aumento
producido por ¢l canmbio de las vaviables.

kN -
hato anmtingta naea Tace Samsannand e o A0 T,

Axrsiain
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siones m + ¢y g+ ¢, t+ ¢, medianto el teorema de Taylor ex

tendido & tres v(umbles, producen

Go=/(n+c,grc t+e"”)y=/(m, g t)+faxe + "
'i'./f/g X O//

+ X o

_aa G ab A
dm dg b

al despreciar los términos corvespondientes 4 las potencias su-
periores de los incrementos, desde el segundo grado. 51 se eje-
cutan las diferenciaciones indicadas, y se esciibe

o' =dm, ¢ = dg, ¢ =dt,
resulta
dG N
T o ==towrz V2 g h dm,
d G — d e
= ¢ =m. t.7r2 VI .. R ekl
dg 2V
dG e
“;[{—" o/ = m. w2 /\/2 o h. dt.
De cste modo seri
d G (1 (r d X
G =0 +—= o + BFCAE ( e = + 7oz,
din’ d<> e

—

o

:/’; 4 m /\/E‘ﬂ. dt )

(

~:

AN (t g dm4m ot

L

o e
51 eseribimos  por c, oy ¢ 6 sus iguales dm, dg, 44, los

ralores hallados en (b), y ejecutamos las operaciones lll(thldJ\
se obtieno

tX A/ g Xdm= 221385452 894,
% g
m X { X By = 1550742 429,
Vg

mX a g Xdt= 5560 698 788,

Suma 28 496" 594 111.
Asi ex



produ? del 2¢ miemb? = 8885 736 x 228 496-594 111
= 2 030 360em. cibs. 412 169 500 696
= 9m. cibs. ()3() 3607

y recordando ol valor de G dado en (a), vesulta, finalmente,

Gl — 1 &m. ciibs. 004 489: 2o M. cibs, 034 849, (C)
2 ,, 030360

que son log VEINTE METROS CUBICOS que dala ley; pues ol
pequenisimo aumento de 34 litros on 24 horas, es una cantidad
despreciable.

CoNCLUSION.—Creemos que ninguna razoén ilustrada y
Iibre de pasion, después de considerar atentamente los funda-
mentos en que se apoya ¢l cdleulo precedente, pucde un instan-
to dudar de la verdad contenida en el resultado [e], porque
negarlo, serfa negar, por ejemplo, la equivalencia

4+ 2=0:

los que asf procedieran estarfan impulsados 6 por una suprema
1gnorancia, y con los tales no se puede discutir; 6 por una pa-
s16n 1rraclonal; mdas, para con éstos, antes que discutir, con-
vendria poner en practica el aforismo del Wilésofo:  Contra ne-
gantes principia fustibus est arguenduin.

{, st racionalmente no se puede poner en duda la verdad
contenida en el resultado [e], porque la correccion hecha con
los datos de la ley, se funda en autoridades irrecusables, pro-
ciso es coneluir, que yerran:

1?9 Los autores ¢ clentificos que, para el doble médulo de
Prony, dan tres centimetros de presion sobre el centro; y son
entre otros:

Armengand Jeune: Lorpudaive de I Ingdiicur—constsncter, edicion de 1 878, -
pag. 211 '

Daguin:  Cowrs av Physigue, cdicion de 1 878, °F. T, pig. 219, § 248. -

Llawradd:  Zvatade de Aguas y Riegos, edicion de 1884. T. 1, pig. r12. El
mismo error osti vepetido en la contestacién dada & una consulta que sobre el par-
ticular, sc le hizo desde Quito [v. “El Municipio” N¢ 65 del 19 de marzo de 89],

Siliman - Principles Of Physics, cdicion de 1 865, pag. 178, § 221.

Solignac: cuando ha contestado 4 una pregunia que al respecto se le hizo
[consta cu el N¢ de <Kl Muanicipio” anteriormente citado].

2 Los cientificos, obras ¢ autores que den cinco centime-
¢ros de presién sobre el centro; entre 6trog, se conocen los si-
gulentes:

Bergs: pues, en la contestacion que dié duna pregunta hecha al respecto,
practicé un cdleulo con un falso coeficiente, porque supuso una pared delgada; vy
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como, para un segundo de Liempo cob la presion g.c. m., sacé.el valor 0:183 2 litros
en vez de 0-231 48, es manifiesto que, para obtener este nimero, lo menos necesita-
via de cinco centimetros. Si ¢l Sr. Bergs. hubiera tenido la astucia que adquicren
los hombres versados en cada clase de operaciones, habria maliciado que alge gue-
ria significar esa preseripeicn de V7 milimetros, nt mis ni menos; pues, sicl tubo
cquivaliera 4 una pared delgada, podria ser menor que 17 milimetros la longitud {v.
<Kl Municipio” N¢ g91. del 28 de junio de 1 890].
Benoit:  Guide Du Meunicr, edicion de 1 863, 1. T, pag. 204, § 467. )
Habich; contestando & una pregunta que sc le hizo sobve el particular [v. “El
Municipio”, N 67, abril 12 de 1 889}
Mémotres De L Academic Royale Des Scieices De I [ns-
titut De Irance, Année 1 817.
Hay también una edicién del Foriulario do” Armengaud
Jeune.en que se indica la presion circo centiinetros (1),
3 Y los que asignan mis de cénco centimetros, como ¢l ewti-
nente seiior Yenacio M. de Varona quee da sus UNOS SELS cen-
timetros cuando, como matematico, contestaba & otra consulta

{v. lo dicho por ¢l seior de Varona en los Nos. 847y 85 de ““IXl Municipio™, 15 y 18
de febrero de 1 890].

Cualquicra cabeza bien organizada, sin ser de matemati-
co, entiende, que st sezs es la suma de dos ndmeros, y uno do
los sumandos es dos, el dtvo no puede ser ni Zres %l cince, mu-
cho menos otro mayor: es necesaviamente crairo.

Hstin, de este modo, on lo cierto los antores siguientes:

Armengand Ainé: Zyaitd Des Motenrs Hydrauligues, pag. 48, § 601,

Ch. Delawnay:  Ciusso Lolemental De Mecanica Tedvica ¥ Aplicada, pig. 510,
9§ 443. (sehabla de laedicion espaiiola).

H. Sonnet: Dictionnaive Des Mathimatrqiees Appligudes, pag. 1 071,

Pascal Dulos: Conrs De Mécanigue, ‘U, 111, pag. 70, § a1.

J. Weisbach:  Lekrbuckh Der Theoretischen Mechanik, pag. 1133, § 512,

Nota.—La vespuesta que hemos dado & la objecion I es su-.
ficiente para despreciar cnalesquicra otras que se hicieran; pe-
ro, por- dar umion 4 las cuestiones afines, vamos 4 examinar
las demas objeciones que se han hecho 4 la ley de aguas; con
este procedimicento consignarcmos cicrtas lustraciones que, de
no hacerlo asi, expondriamos en lay Seccion /1.

EE. OmsrciON.—Pero jSciior! suponiendo que los datos

de la loy sean verdaderos, lo seran solo en Parls, méas no en
Quito, donde, por ser menor la gravedad, /e carga de cuatro
centimetros ha do dax necesariamente un gasto menor, (V- laparte
ultima del 29 trozo que consta en la pdgina 114, contenida en ¢l N¢ 84 de ¢ El Mu-
nicipio”’, 15 de febrevo de 1 890).

Respursta—Abra el libre de M. de Prony intitulado
Recueil De Cing Tables: jqué halla Ud. en la pigina 97—Que

[1] Nétese que los Sres. Llauradé, Solignae, Bergs, Ilabich y Varona han si-
do consultados, desde Quito, acerca de la presidn que en Paris corresponde al dodle
mdédulo de Prony; pero las afirmaciones de cstos sefiores, se contradicen finas con
Gtras; pues de las conteslaciones dadas, que pueden verse en los Nos, citados de ““If]
Municipio', apavece que esa presion s de &3, 5 y hasta de 6 centinmetros  sobre-el.
centro del orificio de 2 centimetros de didmetro; por esto hemos dicho antes [nota al
n? 161; 20] que ¢l inconveniente indicado entonces, no . desaparcee con sile cenoci-
miicntos cientificos tedricos. '
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al ‘exponer lo.velativo 4 las  Considérations géudrales sur la théo-
rie plysico—mathémalique du mouveinent des caux dans les ca-
staux découverts of dans les tuyanx de conduite.  Equation fon-
damentale, Qice: Yo observo que g (la gravedad) awngue sics-
ceptible DR LIGERAS VARIACTONES o diferentes pnutos del csfe-
voide terresive y d diferentes alturas sobre ¢f nivel de la mar, en ol
género de tneestigactones deque aqui se trata (los cursos de agua
y s6lo para éstos) no se pucde menos que considerarla CoOMO UNA
CONSTANTE ABSOLUTA [1].—Ya o ve: la gravedad aunque
cambie, s1 bien lo hace on cantidad muy pequena, debe ser con-
siderada e los cursos do agun, y sdlo en los cursos de agua, co-
mo una constante absoluta.  T’ero lo constante no tiene varia-
ciones; luego, en los cursos de agua, la gravedad no tiene va-
riaciones; 6 de otvo modo: aungue en absoluto las tenga, és-
tas no influyei ci los cursos de agua.  Por consiguiente, como
so ha afirmado en una nota al n? 166:  dos orvificios en iguales
condiciones, dan el mismo gasfo aunqu- el tino esté sitnado en
el Beuador y el 6tro encualquiera de lospolos. —j Absurdo, absur-
do!—;Porqué?: jno ve Ud.oque asilo alirma un sabio que, &
pesar de reconocer variaciones cu la gravedad, pudiendo dedu-
cir lo que cualquier hijo de vecino dedujerva, concluye de un
modo opucsto?  jCuanto habrd calealado y observado aquel sa-
bio, para afirmar una cosa contraria-d Jo que ol histinto parece
decir 4 cualquiera, anngue no sen mateméaticol: deelave Ud. 6
que el sabio M. de Prony, Hamado por un eminente meeinico
moderno [2], ¢/ werdadeio fundador de la teoria de los cursos de
agua en los tubos y canales, s UN LOCO, & que on suasercion
hay una gran verdad que no alcansan d descubrir 1.A5 INTELI-
‘GENCIAS VULGARES. Mire Ud.: cnando antes de Copérnico
¥ de Galileo, clguno, sabio en forma, hublera dicho que era la
Tierra, no el Sol, la que se movia [3]; por lo mismo de afirmar
una cosa contraria & lo que manifestabn ¢f instinio, log hombres
prudentes hubieran debido suspender el juicto, y no nogar a-
quel aserto; povque, si nosotros juzgaramos ahora sobre el par-
ticular, calificaviunos de sabio al privaero y do necios & los se-
gundos: cuidado se cumpla en lo porveniv nuestra afirmacion
con los que creen—como D, Mariano Vallejo—haber encontrado
error en la tesis de B Prony.—Pero Do Mariano Vallejo e

[1] “Jobserve que g quoique susceptbis du [¢gare iztions & différens points
du sphéroide terrestre ¢t a differentes hanteurs at-dessus de Taomer, 07 en dott pas
moins, dans le genre de recherche dont il s” agit ici, ¢tre considérée comme ane
constante absolué”,

(2) M. Eduardo Collignon en la obra citada.

(3) Como 2035 ajios antes de Copérnico, ¢l filésofo de, Samos, en su doctrina
acerca de los mundos, Hamada de la armonia pitagdrica, habia descubierto las ver-
dades por las que se engrandecié tanto aquel astrénomo; por esto, bien podemos
decir, con un célebre ceritico, que la gloria de los Copérnicos, Galileos y otros s6lo
consiste en haber descartado de esa doclrina la metafora de la waisica, y aplicddola,
tan sencilla como quedaba, 4 constituir la moderna teoria d¢ los ciclos. (V. ‘entre
Gtras, Tas cbras del Abate Juan Andrés y del Cardenal Gonzdlez, intituladas  /7isto-
ria de le L0l teia & s toria de e Filosefie, Es. Ty T, respectivamente) .
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también un sabio grande; 7y, sin embargo, al (,1‘r(u* aquellas
palabras de M. do Prony, escvibe:. ... .o oL
Aungue yo wvespeto muchisimo la bicn merecida repuelacton
de My, Prony, y le estoy muy agradecido por los favores que e
ha dispensado mientras e permanccido cn Paris, me parece que
S proposicion sélo se podra considerar como verdadera en aquella
parte dela Irancia que no es montuosa,; la cual viene d tencr
por centro & Paris; y en ella las variociones de la fuerza de la
gravedad no son demastado grandes,;  pevo de ninguia nanera,
se pucden considerar sus tablas aplicables @ todos los paises, y con
especialidad @ Isparia. & (1). Y mis adclante anade ol sa-
bio 1. Marviano: 29.  Consccucncia generval—Queda, pues, de-
mostrado con la mayor evidencia, que por nwingin litnlo s puede
considerar la fucrza de la gravedad cOMO UNA CONSTANTE AB-
SOLUTA, stno para localidades que dister poco cie latitud y cn que
la diferencia de altura sobre ¢f wnivel del mar no sca de mucha
constderacion,; y por lo mismo las formulas que se vean ¢ los
Autores, cualquicre que sca la celebridad de éstos, gue 1o conten-
gan indeterninada la gravedad, no pucdern ser aplicables & pai-
ses distantes de aquillos en que se han jformado los cilculos; y
que para dichas localidades es indispensable hacer uso de las f(zr
mulas que yo presento,;  cn las cuales la fuersa de la gravedad
se halla indeterviinada,  sicrdo indispensable ol hacer las apli-
caciones, delerminar ante todas cosas la fuerza de la g;mwzlzm’
por el método expuesto 5], para sustituirla en nuestras formulas
generales (2).—Vamos dCSp{LCIO‘ 19 D. Martano incurre en
ol sofisma que los légicos llaman de accidente, porque lo di-
cho por M. de Prony respecto & la gravedad, como un aceiden-
te hablando de los cursos de agra, aquél lo toma esencialimente
caando dice:...... por ningin titulo se pucde considerar la
Juerza de la omwa’mz’ como una constanie absoluta: mnosotros
MO CONOGEINOS Persona que haya dicho lo contravio, en sentido
tun absoluto. 29 jQuerrd D. Mariano que se determino la
gravedad por el cmzwz&za’o método de restar dos weces la fuersa
centrifuga? . Dios nos libve de aquella sabiduria que confun-
de 1o do 0° con lo de40°; que sitta la plaza mayor do Madrid,
capital de Kspafa, en lo Punta. . . ... Palmar de la Iw,pub]lu
del Ilenador, &%, & (3): by & estos hombres seles llama
sabios ¢y estos hombres so citan en contraposicion de verda-
deros sabios, lambreras de la Humanidad?  ¥n 3¢ lugar, jpo-
dva Ud. decinne, ¢émo ha demostrado 1), Maviano, y con la mna-
yor evidencia, el sofisma de accidente en que ha mcurrido?—

(1) Obraindicada, I I, pags. 122 y 123.

(2) I pag. 153.

(3) Véase lo dicho sobre la gravedad al dilucidar lo relativo al 29 em0r en que
estribaba la / odjecidn, pucs, sila gravedad de tal plaza es omi. 78 y lo mismo la de
Dunta Palmar, situada en el Xeuador y al nivel del océano, no hay inconveniente
para que dicha plaza esté en la Punta mdicada, como puede hallarse en cualquier
otro paraje del Lcuador, al nivel de lamar.
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iHa!: con ojemplos.—jQué!: jeon cjemplos, y errados como
ya so ha dicho, por ser falsa la gravedad introducida (1),
se demuestra CON LA MAYOR EVIDENCIA una preposicion
afin 6 contraria de 6tra?  Pero, demos que los ojemplos no os-
tén errados, y que se pueda aceptar ese mdétodo inductivo do
infima escala: D. Mariano ha supuesto, quo siendo embudada
la forma do los orificios que indica on la mayor parte de csos
ejemplos, ya no habia mis que hacer; pero no tuvo en cuenta
que dicha forma, para que se pueda adheriv el agua af embudo,
debe cambiar, en cuanto 4 la magnitud, con la variacién de ve-
locidad de la vena liquida que 4 cada gravedad correspondo, -
como s¢ demostrard en la Seccion 1/, Ademdés, cn ofras partes
do suobra comete dicho Sefior el sofisma lamado petitio prin-
czpii por los 16gicos; pues: 19, debia demostrar la influencia do la
variacion de la gravedad; pero, al introducir en el cilenlo de
los ejeraplos distintas gravedades, Za lomado comwo medio para
la prucba lo misio que debia probarse,; 29, al caleular dichos
ejemplos con factores diversos, como lo son las varias graveda-
des, pero sin cambiar los coeficienies de gasto que sélo corvespon-
den & lu gravedad de Paris, supone per se nota una proposicion
que no lo es, asaber, gue al variar las gravedades NO CAMBIAN
DICHOS COLFICIENTES; y este es un nzevo ervor que debe su-
marso con los indicados en ol Zibro 77, Secczon 7, n? 99.  Por
todo lo expuesto, las aserciones de . Mariano Vallejo, no por
por ser contrarias @ las proposiciones de los verdaderos cienti-
ficos, deben considerarse como capaces, no diremos de anular,
ni siquiera de suspender la aquiescencia que deben dar & éstas
los hombres que quicran ilustravse. Y Ud., seidor objelante,
sl no quiere perderse en ¢l laberinto de las ciencias, sélo do algu-
nos conocido pero de muchos muy ignorado, 7o se fic del con-
ductor DD, Mariano.

Destruyamos, sin  embargo, la objecion oponiéndole prue-
bas divectas. dc la verdad, s decir, de la ascreién contraria, y
tomadas, esto eslo curioso, de la misma obra de Vallejo.

1* Después de manifestar (2) que M. de Prony se propuso
obtener una teoria fisico-matemdtica de los fleidos fundade en los
seguros principios de la  Mecdnica, enviquecida y verificada poy la
experiencia,; por ser RESULTADOS INMEDIATOS DL LA RXPERIEN-
1A, Gtiles para formarse una idew en general de las fuerzas acelera-
trices § retardabrices que MODIFICAN LA ACCION DE LA PESAN-
TLZ EN BEL MOVIMIENTO DE LOS FLUIDOS; flCCpf/il’ como verda
des inconsusas, las consecuencias deducidas de los estudios he-
chos por M. de Prony. Asi es evidente:

“1. Resultado. Un fluido, como ¢l agua, que corre por un
tubo 6 canal de una longitud suficiente para que pueda estable-

(1) Vdanseen las pags. 145, 157, 171..... del ‘I T de Jamisma obra, los ejem-
plos resucltos con la gravedad errénea dada 4 Madrid.
(2} 'Tomo y obra citados, pags. 102 y tog4, nos. 52y 56.
y Pag b, 52



cev alli su. wdgimen, esto. os, para que ¢l proceda con - clerta uni-
formidad, sufre resistencias que pueden-sermiradas como fuerzas
retardatrices, cuyos valores SON DEL MISMO ORDEN que la que mi-
de.la fuerza aceleratriz - debide @ la pesantez ; de donde se sigue,
que estas fuevzas pueden no solamente disminuir el efecto de la.pe-
santez, en-wne  cantidad  finita, sino aun aniqguldarley reducir:el
movimiento & la uniformidad” (1).

HEsto RESULTADO obtenido por la experiencia -y por los he-
chos positivos que presenta la natwraleza, como lo dice :D. Mariano
Vallejo, tiene de ser verdadero yaceptable. Tiuego, si para ca-
dalugar de la Tierra-hay un efecto 4« que corresponds &-la
aceion de la fuerza aceleratriz debida a-la pesantez g, y quo varia-
rh en cada parajo por variar esta fuerza, tambien hay sesistencias
6 fuerzas retardatrices cuyos valuores son-del mismo orden que + «;
ypueden, no solwmente  disniinuer el efecto de lo pesantez O sea-el
meremento positivo quo vecibe, en wna cantidad finite, sino aun
aniquilarlo.  liego para los cursos -de agua, en los difeventos
Jugares dolmundo, serd

(gt+a)—a=¢

o
fgta)—a =g

L I I IR R

Por tanto, para tales cursosfla gravedad es siomrpre da mis-
ma; pues no influyon sus variaciones, por haber causas opuestas
que Jas compensan.  Livego, lo gravedad para los fluidos en ol ca-
80 supuesto, 1S UNA CONSTANTE ABSOLUTA.

Lsta consecuencia dol 1. Resultado dprincipio establecido,
es evidente; mas, .como . Mariano Vallejo lo eseribié 20 pagi-
nas antes de la afirmacion contrarvia al teovema de Prony, so-
bre la gravedad constante, y del cual dicho 1 Reswdtado esla prue-
ba, nocayé en la cuenta dela contradiceiéon en que incurria al
aceptar dste y nogar aquél. Pevo stconvienc notar que es cosa
muy rara habor un {ilésofo que rechace la proposicion y acepte le
prueba que cvidentemente la demuestra.

2 Dice Bossut, segia Vallejo (2):.... .. que d causa del
rozmicnto, los pequeiios ortficios  dan menos agu & proporciin que
los grandes ; y que cumentando la altura del depdsito, AUMENTA LA
CONTRACCION, 1O CUAL HACE DISMINUIR EI GASTO

OBSERVACION. —Sea cual fuere la proposicion de Bossnt,
la conclusion que leemos en Ja obra de D. Mariano, pavece afiv-
mar un absurdo; pues se dice, nada menos, que ereeiendo las altiras
de ague sobre el orificio de salida son enoies cada vez los gastos res-
pectivos ; esto es, si con T carga de 1, sale 1, por ejemplo, con la

(1) Tomo y obra citados, pig. 102,

(2) Obra y omo in licados pias 99,
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de 2, saldrd cosa como de §; conla de 3, 4, &, 1o que es contrario
& la -exporiencia y al %nmdo comtn. Lo que Bossut haque-
rido decir, y que esuna teorfa do la hidvdulica moderna; como
se-demostrava en lu Seeeidn 1T, es, quo para cada albwra, el gasto
corvespondiente es menor de lo que debiera ser para sdlo eso allira;
porque,-a medida gque ella erece, so anmenta fa contraceion res-
peetiva; perono que el gasto de un ortficio dado, para una cier-
(e altira, sea MAYOR que ol de obva snayor gue elle.  Pov tinto,
debo decirse gue Bossut ha encontrado, que awmentindose las
alturas de agua sobre wn  orificio sitwado  en-wn-depdsito, wanenta la
contraceion, con-lo cual se DISMINUYE DE UNA PREQUENA CANTI-
DAD EL GASTO QUE DEBfA CORRESPONDER A CADA ALTURA.

listo supuesto, veamos las counsccuencias quo sc deducen
del prineipio de B‘o&&ut. T mamﬁc wsto que lus alturas multi-
phc(ma per la superiicie @ orificio comén, y por las densidades,
scrdn los pesos Juego, deciv que con lus alluras aumenta la con-
traceion, lo que hace de algunda. cosa disminuir el gasto, es aseguvar
que con los pesos de lus masas - liguidus se anmenta lo conty accidr,
lo que hace de alyrna cosa disninuir el gosto. Ahora pues, con orl-
fictos y alturas iguales, en difeventes parajes de la Tierra, 6 sea
COM INLSS 'i\(/nulus, los pesvs estdn en: razdn de las grovedades.  Liune-
go se pueden poner éstas poraquéllos; y vesulta, segin Bossut:
los omentos de gravedad - cwmentan lo contraceion CON LO CUAL
SE DISMINUYE DE UNA PEQUESA CANTIDAD EI, GASTO QUEDES
R{A CORRESPONDER £ CADA GRAVEDAD.

Notese ahora que todo el sumento de una cierta: gravedad;
respecto de Otra, tiene por efecto aumentarel peso dela masa,
con lo cual se wwmenta el g gasto; pero también todo el aumento do
la misma gravedad tienc por efecto ammnentar la contraccion,
con lo cual se disminaye ol gusto. s asi que estos dos' efectos son’
producidos porfoda la accidn de vma misma- fuerza ol aumento dé
gravedud que obra entno y otro sentido; luego son iguales. Por
tanto, con iguales masas de agua, cuya pw«wn actia sobre ori-
ficios iguales; las variaciones de la gravedad, respecto del liqui-
do que fluye, causan cfectos iguales y contririos. Liuego los gastos’
no cambian; 6 en otias palabras: por mo influir en tales gas-
tos las variaciones de la gravedad,. obra-csta fiueiza como una
constante sabsoluta.

Einla Seccidn 11, al tratar de los: cursos de agua que pasan:
por orificios cualesquieray daremos, matemitic: Lmonte, otra do-
mostracion de este ' principio importanto; y se verd que lo dicho
es tan clerto como la 1d(,ntl(Lu1

Por ahora nos basta  indicar que lo expuesto, fundado en
las observaciones de autoridades tan competentes como Bossut
y Provy, manifiesta lo verdadero de la tesis que afivma 2o ¢jer-
cer accidn (z/:;m/a cn /0.‘ cursos de ague de véginen constante, las

v v s e e = r...z



Siesto, porlo quo se ha demostrado y se demostrard on
otro lugar, cs asi, se incurre, sin duda alguna, en un grosero error
al caleular ¢l gasto do agua do un paraje, tomando la gravedad
de éste pero aplicando los cocficientes hallados en étro: /as va-
viaciones de la gravedad producen variaciones en la contraccion,
no hay quo olvidarlo. ILuego han errado, el Sr. Vallejo, cnan-
de, en la obra citada, T. I, pigs. 180y siguientes, creo aplica-
bles & Nspana y & todo el mundo las Zablas de cocficientes da-
das en Francia por M. Navier (1); y M. Bergs, Divector del Ca-
nal interoccdnico, enando, al ealenlar un gasto de agua pava Qui-
to, con la gravedad de este lugar introduce un coeticiente do
contraceién dado en las Tablas de Poncelet y Liesbros (2).

Pero no so suponga que juzgamos inttiles las tablas do
coeficientes bien determinados para un lugar cuya gravedad sea
conocida: estos cocficientes servivan parva poder calcular los co-
rrespondientes 4 otra gravedad. Ly manera de conversion &
cdlculo se explicard en la Seccion TI.

Para concluir la Respuesta que damos & esta objecion
indicaremos los resultados do observaciones muy precisas he—
chas on Quito, con aparatos arreglados 4 las disposiciones de la
ley y construidos de la manera prescrita por el Sr. Armengaud
Ainé, enlapag 84 de la obra que hemos citado al pricipio do es-
te Libro. Lin una cajo prismitica cuadvangular recta, que al
principio fué hecha de hojalata y después de planchas de cobre, se
dipusieron tres compartimientos por medio de dos placas ¢ tabi-
ques, por debajo de los cuales podia el agua comunicarse de un
compartimiento 4 6tro; el liquido, entrando en uno de los depar-
tamentos extremos de la caja, llegaba completamente tranquilo
al tercero; y en una do las paredos verticales de éste se hallaba
el tubo de aforo; una seial moviblo permitia fijar la altura del
agua sobro el contro, 4 cuyo efecto servia una compuerta de de-
rrame movida por medio do una fina cremallera. Kl agua del
tubo se recibia en otra caja prismitica que tenfa justamente un
motro cuadrado de base y medio metro de altura.  In las varias
observaciones que se hicieron, el agua ha salido del aparato de
aforo durante 5, 10y hasta 20 minvios do tiempos despuds do
lo cual, ¢l volumen se midié directamente por la altura on la
caja métrica; porque & cada milimetio correspondia un litro de
agua; pero, en algunas ocasiones, para obtener la aproximaeién
hasta en centimetros ctthicos, después de aplicar ¢l primer me-
todo, se repitid la medida con un litro de cristal dividido en sec-
ciones de & 10 centimetros etbicos.

Lias observacionos so hicieron en los afios de 1 886, 1 887 y
1888, fueron pablicas, muchas personas dela Capital las pre-

1) Por cso hemos dicho autes que 1. Mariano Vallejo, pretendiendo refutar 4
Gtros, incurria ca el sofisma llamado Pelitio principii, al suponcer per se nolfe una. ascr-,
cién completanente falsa.

(2) Consta ¢l calculo en ¢l N? 91 de < El Municipio’ junio 28 de 1 8go.
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senciaron, y siempre que se logrd disponer bien la compuorta da
desagiie, el resultado fudé muy satisfactorio: jumis salié por el
tubo, tan pequeno como es en longitud, el agua contraida. No
todas las observaciones se han publicado, porque se juzgd inne-
cesario; una cuantas de las que aparecicron en papeles pablicos
no ofrecen mucha seguridad, porque, como se ha mdicado on los
los mismos, fué difieil arreglar la altura constante del liquido;
y he aqui el resultado de las obscervaciones en quo dicha altara
estuvo mis permanente:

e 24 loras did

una observacién, . ........ 19 m. aibs. 8G4 800
ofra ’ seveene 19 000 080 000
20 ,, ,, CO8 000

,, s e 19 98T 200
. e 200, 016000 (1)
. e 19 926 720
. e 20, 080 800 (2)

K117 de junio de I 888, en presencia de las Comisiones
de Liegislacion y de Haclenda de la Camarva de Diputados y do
muchas otras personas, se observé con un tubo arveglado 4 las
condiciones legalos, pero se le dieron las cargas de 3, 4 y 5 cen-
timetros sobre el centroy el resultado en 24 horas fud:
para la carga do 3 centimetros, .......... 16 m. cibs. GOD
4 ’ g 20,0, 088
= ¢ Q.
J 22 1. N 032 (3)’

7] ge e e e e
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(1] Constan enel'N? 60 de Tl Municipio ”?, noviembre 15 de 1883,  Pueden.
leerse en este N las explicaciones dadas al respecto.

[2] Iistan insertascn el N? 63 del misino periddico, corvesponde al 25 de enevo
de 1 889.

(3] En el N9 88 de L] Municipio™, del 18 de abril de 1899, en una nota pues-.
ta en Ja pag 130 de los ““Documentos ” citados, al hablar dela segunda de cstas ob-
servaciones, s asegqura que los experimentos se kicieron en un gracioso tarrito de ho-
7@ de lata: aguihay gran malicia en lo que se dice; pues, como lo hemos insinuado,
habia dos apavatos de aforo, unn hecho de esta materia y étro de planchas de cobre;
y ambos construidos segiin las indicaciones que el Sr. Armengaud Ainédaen la obra
citada. Se afirma asimismo, en dicha.szofa, que otro experimento, con la carga de g
c. m. dio 19 248 litros, v que las diferencias de este resultado con el de 20 088 litros
son tan monstirosas cono las gue se apuntaron anteriormente o la seriedad de nues-
tra obra nos impide calificar tales aserciones; pero sepa ¢l lector que, como consta 4
muchas personas de la Capital, al ticmpo de hacerse el experimento que produjo les
19 248 litros, se desoldd la caja wmdlrica; y por esto no fué¢ posible medir la cantidad
de agua derramada durante la observacion que durd 15 minntos: el resultado, pues,
no pudo servir para formarse un juicio; no.asi el de 20 088 litros obtenidos 1y ego que
secompuso ta caja. Lo ocwrvido al hacer akes experimentos puede verse en ol opis-
culo iutitelado ¢ ey deaguas @ su neeesidad s su verdad,” impreso en Quito el ano,
de 1 8oo.



y sablendo que estos vesultados son de experiencia, jhabv pex-
sona de recto criterio que juzgue posible sov cinco y no cuatro
centimetros la, carga neccsaria para obtener wveinte metros ciibicos
en 24 horas?

Ademis, los ocho experimentos precedentes, para la earga
de cuatro centimetros, manitiestan que en Quito ol gasto de
la pulgada métrica se expresa por niumeros que oscilan en lag
cercanias de 20 m- cibs. 034 849 obtenidos para Paris en el cd/-
crelo de correccion hecho al contestarla Obyecion 1. Y jcuinto
va de Parls & Quito?: lo que va de 48° 50’ 14” de latitud nor-
te, 40° 13 20” de latitud sur; de 34 metros de altura (1) sobre
el nivel de la mar, 42 850 metros de altura sobre el mismo nivel.
Luego, s1 los resultados de los experimentos hechos en Quito es-
tan & uno y otro lado de o que un cileulo justo da con relacién
4 Paris, preciso es afivmar que ni latitud n1 altnra n1 otra causa
cualquiera pueden influir en los gastos de agua; porque, si asi
fuera, ¢l volumen obtenido por las experiencias hechas en Qui-
to, cuva gravedad e¢s menor que la de Paris, debiera ser siempre
menor que ¢l volumen suministrado por el cileulo para esta cin-
dad.

Pero hemos dicho que hay zmpresos o documentos oficiales en
los que consta, que los resultados de los experimentos confurman
la verdad de laley de aguas. En efecto, para manifestar piblica
y priacticamente que el cdleulo de la objecion 7 no tenfa funda-
mento alguno, un ingeniero ccuatoriano pidio 4 la Camara de
Diputados, ¢l 5 de julio de 1887, que ésta ordenara determinar,
por medio de observaciones, el valor justo que, por el art. 29 do
la ley, podia corresponder 4 la paja de aguaj pues se creyd quo

. ’ A}

los resultados de los experimentos serfan concluyentes contra la
objecién hecha y las demas que pudieran hacerse.  Lia CAmara
nombrd una Comedsidn ocasional; y ésta, el 27 del mismo mes,

Pero si ocurre hacer una pregunta: por qué serd que los experimentos tan repe-
tidos, hayaun sido 6 no perfectos los aparatos de aforo, han estado siempre en favor de
los defensores de la ley y no de los objetantes.  Sobran los impresos piblicos que asi
lo demuestran; yd poco citaremos uno aficial que es concluyente. ¢ Qué se habria di-
cho de los Tgenieros ecuatorianos defensores de la ley, si, vencidos con los experi-
mentos, se hubicran lanzado por ¢l camino de las consultas, para con nimeros falsos
y contradictorios venidos de aluera, pretender destruir la verdad de los resultados pric-
ticos ? No: csos Ingenieros tuvieron de pprofesores 4 sabios de primera clase que vinie-
ron de Alemania; y por esto, sin necesidad de consultar 4 nadie, conocian lo que se de-
cian y hacian antes y despues del informe que dié como consccuencia la - sancidn de
laley de aguas.  Enlos ¢ Documentos * publicados en ¢ El Municipio 7, que tantas
veces hemos mencionado, y engne cstd reunido todo lo que se creyd contrario 4 la
ley, no s¢ ba referido hecho alguno concluyente contra clla, como lo son en su fa-
vor los que indicamos.  Si se leen tales ¢ Docamentos ”, y s¢ comparan sus partes,
segin las citas que hacemos, se verd que las opucestas alas determunaciones legales,
los informes veridos de afucre 'y nade mds que dstos, por ser contradictorias eatre si,
forman una verdadera MORONDANGA que las personas de seso no podrdn menos de
despreciar.

{1} Estaaltura da & Paris el Sr. Gregoire en el T, 1 de su Geografie Universal:
pero Larousse en sv Grand Dictionnaire Universel Du XIX Siecle, letra P, dice

que laaltura es de 65 metros, al menos para la gran sala del Observatorio; si bien
nnede variar para los diferentes nuntos de Parts, por las desigualdades del suelo.
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en el patio de la Univorsidad, en presencia de muchos indivi-
duos y aun del sujeto que crefa infalible su céleulo, procedis &
ejecutar los experimontos convenientes con aparatos iguales 4
los descritos: el vesultado manifesté quo habia justa correspon-
dencia entre los “articulos 29 y 3% de la loy.  Tin consccuencia,
la Camara, ensesion del 12 de agosto de dicho abo, aprobd esto
informe:

“lixemo. Seiior:  Vuostra Comisién ocastonal, designada
para informar acerca de la solicitud del seior Lino M. Flor
que pide s¢ determine con exactitud la medida de una paja de
agua, ha procedido & practicar los experimentos necesarios va-
liéndose de los medios mis adecnados; y ha observado que es
exacta la medidu seiivluda en el Art. 29 de la ley de 24 de agosto de
18806, la cual en conscenencia, NO NECESITA MODIFICACION AL-
GUNA.—Quito, Julio 27 do 1887.—Arizaga.—Coronel.—F'rei-
le.—Velasco [A]” [1].

Como el sujeto que habia hecho la objecién vié entonces su
desengaiio, los defensoves do Ja ley supusicron que habia desa-
parecido toda dificdliad.  Pero alli mismo principié para el del
cileulo erroneo, la época de consultar al extevior: y, aunque los
informes recibidos fueron contradictorios, y son los mismos que
estdn Insertos en Jos Noscitados de “ Kl Municipio”, ha supues-
to que estos informes sen werdaderos y falso lo que percibid con
sus propios ojos, 'y, para mejor convencerse de ello 6 poder
convencer & 6tros, si bien el dia del experimento nada tuvo que
oponer 4 lo quo vio, tres aftos después ha encontrado una razén
})am explicarsa ¢l Zucreible fendmeno.: la cantidad justa de que
1abla el mforme, se hahia producido sélo pov artificios de pres-
tidigitacidn ; felizmente ninguna prucba se rinde al afirmar
éstas y obras aserclones somejantes, qnue o pueden leer en el
N? 84 do “BEl Municipio”, correspondiente al 15 de febrero
de 1890: ¢l que procede con pasién, por sostencr un capricho
puede Hamar dlanco lo negro 6 ul vevés: jquién lo convencerd,
de lo contrario? Pero digase lo que se quiera: el informe que
acabamos de consignar, inserto en documentos oficlales, es una
prueba que no es posible destruir; y uos aquieta el juicio de
los lectores imparciales y de recto eviterio.

HBE. Ouwprroiox.—Pero en la Memoria de la Academia
de Clencias, que corresponde al afo de 1817, consta la diser-

{1).  El nombramicento de la Comision y el informe indicado constan en los
Nos. 262 y 293 de Il Nacional”, 27 de julio y 13 de setiembre de 1887; pdgs.
1072 colum. 4%, 1296 colum. 3*  Ademas, en ¢l opisculo intitulado Ofra ves la
cuestion aguas, publicado en Quito el 10 de junio de 1888, puede leerse lo que
acontecio en ¢l experimento aladido:  todo Jo dicho estd debidamente comprobado.
La Comision afirma con justicia que se walid de los medios mds adecuados, ])orque es-
to de recibiv en un depdsito de capacidad conocida y por un tiempo dado el agua que
ha de aforarse, procurando mantener tranquilo ¢f liquido y constante sa aftura en el
aparato de aforo, cs ¢l medio mas exacto que se conoce:  asi procedié en 1811 M.
de Prony en Roma, pasa determinasr ol valor delu podeina GRANDE ONZA DE AGUA
ROMANA (v, Recucdd de Cing Tubles, pag. 21 ).



tacion que M. do Prony leyé en la sesién del 23 de diciembre
del afio anterior; y allf aparece, hasta por dos veees, que la
presiom del doble mmlulo es ciuco coenthnetros y 1o rmn‘ro Lue-
g0, segin el propio inventor del doble modulo, se comete un ye-
#ro al afirmar que la presidu es de cuatro centimetyos.

Ruspursra.—Ils ervoneo decir, que siempre todo lo aseve-
rado en un libro, escriba con intencion el autor del hbro: jeudn-
tos ervores de limprenta, e\pm,ialmont(e tratandose de niumeros,
hay en las obras! Se replicard que tales errores se anotan
en los libros.  Poero & esto respondemos, quv no todos se pueden’
anotar: unos cnantos pasan desapercibidos; y, como lo he-
mos dicho, abundan las obras en que, al tratarse de ndmeros
6 formulas mutom;itimw, un mismo ervor de lmprosidn se repito
dos, tres y mis veees: asi, no es extrano que en la Memoria
de la Academia esté hasta dos vecos el ERRADO NOMERO 5.
Y nétese quo es mny mis fhcil esent ibir este niumero con error,
no diremos dos, sino ciento y mis veees, que cambiar, onlo im-
preso, las palabras de modo que den un s sentido opuosto dlo quo se
quiso dognn Yy aduzeamos & oste IO‘U(’(,'LO un (‘](,mplo (A)l](‘]lly(‘ll-
te: cuando M. de Bendant escribié en su obra citada al principio
de este Libro, las palabras que hemos copiado al probar la exis~
tencin del 3¢t cveor cometido en ¢l caleulo con que se ha (]11(,1‘1-
do impugnar la ley que defendemos, decia, que el ¢fecro (Ia sa-
lida & boea llena por un #260) NO TENTA LUGAR CUANDO, SIR-
VIENDOSE DR }\(}UA, EL INTERIOR FETL DADO DI UNA LIGERA
CAPA DE GRASA, O CUANDO &' Pues jauidn hubia de creer
que, al traducirse esta chra al espafiol; un Br. Nicolis Arias ha-
ga decir & ese sabid fisico, en ¢l pasaje citado, que ¢l efecto (la
salida & boca llena, que snpone adhevencia del agua & las pare-
des del tubo) NO 4R VERIFPICA S1NO UNTANDO LICERAMENTE CON
GRASA EL INTERIOR DEL TUBQ O ¢Uarpo &2 [1]2  Tal proposi-
cion equivale evidentemente & estotya: para que el agua adgiie-
ra adherencia con un cucrfo, CONVIENE ENGRASAR EL GUERPO.
No podemos suponer al Sr. Arias tan escaso de nociones de fisi-

cay que diga-pormitasenos la expresion—lo que no dirfa una co-
cinera do las mis rudas; tampoco dice ese horror el Sr. Beu-
dant; luego hiubo un yerro de imprenta de les mis groseros,
y el S Avias no se fijo en ¢l al corregir las pruebas; porque,
para sdlo traducir ese trozo del fisico ])oud.mt, ha de haber sa-
bido suficiente francés, tanto wis enanto traducia la obra
entera., ZFY se diid despuéds de esto que se debe dar erédito al
namero & de ln Femoria, por solo estar en la Memoria, ? 1y ésto
despuds de las vespuestas que hemos dado & Tas objeciones I y
II, en que se han consignado prusbas de riguroso caleulo y de
experimentos concl uyentu?

{r] Véase el N? y2.de ““El Municipio”, 12 de julio de 1889: en este N¢
constan las palabras que el Sr. Arigs pone en boea de M. Beuddant, ’




Permitasenos abora una ligeva digiesion:  cuando ol pro-
fesor de hidroteenia supo el absurdo inmenso que so acababa de
publicar en el N¢ citado de “Idl Manicipio,” lo manifesté 4 sus
almunos; y para que éstos se aquictaran, pucs no quiso quo
prevaleciera sélo la autoridad del profesor, les mostro, ademias,
la obra origimal de Beudant, publicada cn francés: se vid asi
que lo eserito en ese periodico era s6lo una traduceidn de las
mds horidles.  lios ahmnuos bien struidos sobre el particu-
lar, censuwraron, por la imprenta, el horrendo pasaje que, por
via de tustracion, so publiciba en “ 301 Municipio”; v jeosa in-
deeible!:  tambidn por la imprenta ol autor de los “Documen-
tos” gque en dicho periddico se pubheaban, contesté & los alum-
M08, que clos no el iciombrade Lésico Sr. Arias eran los que adul-
terabai la csencia de la teoriay y que, sin saber lo que habian
heclo querias despedasar de wie plumada aguello gue jamds fisi-
co alguno prelendio siquicra objetarlo.  De modo que, segun esta
contestacion, era evidente la tesis de engrasar un cuerpo para
que se le una el agna,  Paceee 1nverosimil que en Ja Capital ha-
ya habido persona que asi eseribiera, creyendo verdadero lo di-
cho en el libvo del Br. Arias, por sdlo estwr cn un libro; y quo
terminava e=a publicacion contra los alummos de hidvoteenta,
diciendo:  Jgl conscjo de struccion piblica estd, pues, en el deber
de profibir que en ol Instiuto de Clenceas se dicten csas erradas
teorias—las que demostraban o absurdo que era siquiera imagi-
nar, que el agua se unc down cuerpo engrasado—y de que los estu-
diantes las pronadguen, apercibiendo ¢ aguel que los impele. Fn
tales “Bocumentos” (los de *#l Municipio”) con frecuencia
se ha consurado d los Ingeniorss ecuatortanos por el hecho, diz
que, de creer y copiar To que encontraban en los Bbros somera-
mente Joeidos (1), No: los jovenes que tuvieron de profesorves
& los sabiox Fadves alemancs de 1870, no han ereido y copiado,
ni mucho menos sostenido, los evvores que han pedido hallar en
fos libros que havan lefdo: para no hacer esto aprendieron me-
todicamente las ciencias respectivas;  y solamente los indivi-
duos que no han hecho los estudios necesarios en las aulas que
tanto 1ustran, solo cllos son los inicos que dan crédito & lo que
dice el primer libvo que les lega & las manos.

Volviendo ahora 4 la dificultad propuesta, si por una abe-

(1) Con esta ocasion protestamos, no por los ingenicros ecuatorianos ni fam-
poco por la persona que los ha infamado, de las injuriosas expresiones insertas en el
No gr de “ El Municipio” correspondicente al 28 de junio de 1890, y que perteng-
cen a las dliimas pdasinas de esos ¢ Documentos relativos 4 la ley sobre medida de
aguas’.  Protestamos por sivor 4 ha justicia y 2 la dencia: cuando en afns venide-
ros, si alguno, por curiosidad, Negase 4 leer tales ¢ Documentos 7, y no encontrara
aserciones (ue contradijaran lo que en ¢Hos wc afirma, habia de creer que el estable-
cimicnto de la Escuela Politéenica en 1 870 hizo & los ccuatorianos peores de lo que
antes podian haberlo sido; y, con este juicio, sulfrivian ante la historia las ciencias
patrias.  Niaun escribiendo como cseribimos una obra seria podriamos contestar in-
Juria con injurin:  sélo openemos d los ataques de I animadversion, la frialdad tlo.
safica de 10s aucesos cono scentecieron y de a verdad clentifica.




macién que no podemos suponer, alguien creyera que las res-
puestas & las objeciones Iy I1, no manifiestan de uva manera
wrefragable, haber evror en el ndmero 5 de la Memoria citada,
dard crédito, al menos, 4 la signiente carta venida de Paris, en
contestacion & otra que, con focha 19 de fobrero de 1890, fud
dirigida al Sv. Avmengaud Ainé, Ingenicro, Antiguo Profesor
en el Conservatorio Imperial de Avtes y Oficios, Caballero de la
Legion de ITonor y Miembro de Muchas Sociedades Industria-
les. Kl Sv. Avmengaund Ainé ocupa con justicia un puesto muy
clevado en el mundo de las ciencias, porque es autor de’una
PUBLICACION INDUSTRIAL de indquinas, dtdes y aparatos en 31
vol. con 31 atlas;

de un Tratado De Motores Hidvdulicos, 2 grandes Vol. con tex-
to y atlas;

de un Vignola De Mecanicos, gran Vol. con atlas;

77 Tratado de Motores de Vapor, 2 grandes Vol. con toxto y
atlas;

&, &

Pues, bien, esto sefior, que por sus extraordinarios conoci-
mientos cs quizds el primer hidrdulico tedrico y practico de la
actualidad, que como tal ha sido condecorado con diplomas y
medallas de primera clase en las Exposiciones do Paris, Lon-
dres, Amsterdan, Barcelona, Amvers, &2, &%, verificadas en los
diferentes afios transcurridos entre 1851 y 1 888, esto sabio se-
fior, lo repetimos, al consultirselo acerca de ese mitmero 5 que se
encuentra dos veces en la Memoria de la Academia de Ciencias,
ano de 1 817, ha respondido:

“Parvis, 14 de marzo de 1 890,
“8r. J. Alejandrino Velasco
Ingentero civil,
en Quito
(Repiblica del Feuador)

“Iin contestacion 4 la atenta de Ud. del 19 de febrero, la
presién correspondiente al médulo do Prony es de 4 centimetros,
estando aplicada osta presion al centro del ovificio de dos centi-
metros de didmetro, hecho en pared vertical.

“Hl gasto es de 20 000 litros en 24 horas.
481, pues, ln Memoria citada por Ud indiea 5 centimetros

de presion, no podemos atribuir LSTE BRROR sino d wna FALTA
EN LA IMPRESION.
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Sirvase Ud. aceptar nuestras salutaciones atentas.
Por Avmengaud Aind

Chy Douy ” (1).

Lo dicho parece que ¢ rapa {errén concluye con la dificul-
tad.

BV. OpircioN.—Sea lo que fuore, la ley contiene una
ecuaciom 6 formula matematica; y no es convenlente que en
las leyes haya férmulas ni ccuaciones matemdticas.

Nota.—Tista dificultad parece salida del estudio de algin abo-
gado; pues bien, & los abogados nos dirigimes ahora: cllos sa-
bran s1 tenemos 6 no razén al dar la siguiente ‘

RESPUESTA.—S1 con las palabras ceuacidn ¢ formula matemd-
tica se quicre designar la relacién que entre si guardan los arti-
culos 29 y 3%, evidentemente hay en la ley una eenacién mate-
méatica; pero, en este sentido, toda proposicion afirmativa es una
ecuacién matemdtica, porque toda proposicion de esta elaso es la
relacion de swjeto y predicado.  Max, 51 con las palabras ecuacion
d formule, matemdtica se quicre significar, que alguno 6 algunos
de los articulos de la ley comprendan en si algtin teorema de los
que ensciian las matemdticas puras 6 apheadas, entonces nece-
sario es decir que dicha ley no contiene formula, ecuacién ni
cosa parceida.

Cierto que en la loy se dan clgunas medidas, un cuanto y un
término & plazo de tiempo;  pevo todo esto no es ecuacién: si lo
fuera, los codigos de todas las naciones estarian llenos de formu-

(1) Paris, le 14 Mars 1 890.
Monsicwr J. Alejandrino Vel co,
Ingénieur civil.
a Quito
(Rep. de I' Equateur)

Ln réponse A votre honorée du Ter. fevrier, ta pression correspondante an mo-
dule de Prony est de g centimétres 1a dite pression étant appliquée au centre de ' ori-
fice de 2 centimétres de diametre perce en mince paroi.

Le débit est de 20 ooo litres en 24 heures.

Si done Ja Memoire cité par vous indique 5 centimétres de pression, nous ne
pouvons atlribuer cetle  erreier qu’ 4 une faule de impression.

Veuillez agréer, Monsieur, nos salutations empressées

Par Armengaad Aud

Ch. Douy.
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las mafemdiicas; y, sin irnos muy lejss, nuestro Codigo Civil,
antes do ser tal, seria, on esta hipotesis, un tretado de matemdti-
cas; léanse sino los avticulos 332, 602, 603, 639, 640, 645,
853, 869 y otros, y otros: todos cllos estin llenos de prescripeio-
nos on que se dan madidas que ss han establocido, 4 no dadar-
lo, para el mejor'arreglo de la sociedad. Y lo que es mas: los
arvticulos 640 ¢ 1 092 conticnen verdaderas proposiciones 6 for-
mulas ensenadas en lavy matomaticas; 6 son teoremas 6 férmu-
las cuya enuncincion 6 forne, no e fondo, esta variada en la ley.
Fin efecto, al hablarse, enol Coédigo, De las accesiones del suelo,
se lee:

“Art, 640, Siempre gue prolongadas las antedichas Hneas de demarcacion se
corten una 4 otra antes de legar al agua, el tridngulo formado por ellas y por el bor-
de del agua, accederda 4 las dos heredades latevales.  Oia liea recta gue lo divida
en dos partes iynales, tirada desde ol punto de interseceion hasta ol agna, serd la lined
divisorta entre las dos heredades ™.

5 Qué se contisne en la segunda parte de este artfenlo?: un
teorema de geonetria que, con mas sencillez, se enuneia dicien-
do:  Dos tridingidos son equivalenies si tiencn igual base y altura,
Mas, como un triangulo puede dividivse en partes iguales, cien-
tificamente y sin lanteos, & por lineas que parten de un vértice 6
de un punto del perimetro 6 de un punte situado en lo interior,
shabri hecho mal la ley en ordenar la division de la manerva n-
dicada? jse debera por esto derogar el avticulo? No, porque al
preseribir el legislador el método mis sencillo, que consiste en
trazar lincas desde un vértico 4 los puntos del lado opuesto
que limitan partes ignales, esta manera tan facil de hacer Ta di-
vision permite, en todo tiempo, & los participes del feiveno de
aluvion cerciorarse de lo gue reciben 6 tienens y que, en caso de
anmento ¢ decramento, como sucede en esta clase do tierras,
sin otra operacién de peritos, de suyo so extablozea el awmento
6 disminueion propoveional. Y nétese también gue, proseribion-
do la ley ese procedimiento, ha impedido que los peritos, por
capricho @ otra causa, hicieran divisiones que, sobre no ser tan
faciles de comprobar, y necesitar nuevas operaciones en caso de
un aumento 6 decremento, hasta pudieran interrumpir la conti-
nuidad de los terrenos que & los propictarios correspondicran, y
establecer esas servidumbres de transito, que son stompre odio-
sas. Todo esto seguramente ha previsto el legislador:  asf, &
nuestro modo de entender, ha hecho muy bien en ordenar como
ley, en el caso que discutimos, ese teoremna 6 procedimiento geo-
méirico.

Vengamos ahora al art. 1092; y advertimos quo éste y
los dos que e preceden no son olra cosa que una servie de pres-
eripciones avitméticas 6 algébricas.  Con ocasion De lus asigna-
ciones @ titulo wniversal, dispone el Codigo:

“Art, 1092, Reducidas Jas cuotas 4 un comin denominador, inclnsas las com-

putadas segin el articulo precedente,  se representard la herencia por Ja suma de tos
numeradores, y la cuvta etectiva de cadaheredero por su nmnecador respectivo ™,
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Eito articulo es, en ol lengnaje ovdinario, la expresitn do
una do las férmulas que el dlgebra ensedia on Ta vregla do distri-
bucion proporcivnal.  Porque, sca I la herencia 6 masa divisi-
ble, y , %, 2, . ..... las partes que deben corresponder & los he-
redevos de %4, ¥, s, . ..oy pov cjemplo.  din este caso, las
razones entre las cuctas 2, ¥, 2,... ... doben ser iguales & las

> ) 8
que hay entre ¥, Y%, Vs, . ... .. asi,

M=x+y+z+...........

y s1 los quebrados reducidos & un comin denominador, se cxe
presan por

Yy =a/p, i =bip, '/S#C/Lﬁ,......,,....;

3

se sigue

.‘_‘;:: I = _.E-: ) X_:’:X:’: fj """ = M
a b e T athdct. o et bdek
D D Db : b b
=X Y 2.
AT e
D D D
;  M_avbiod.. M_atbdot... -
© x @ Ty T b 4 ‘

M at+bded+....
= e :

% ¢ ?

es decir: la razin que kay cntre la herencia 6 masa divisible yla
parte de cada Jieredero, BS IGUAL A LA RELACION QU GITARDAN
LA SUMA DE LOS NUMRRADORES DI LAS. CUOTAS BEDUCIDAS A
UN COMUN DENOMINADOR ¥ EL NUMERADOL RESPRCTIVO.  Lue-
go se puede poner una razén por Otra: asi, ln herencia se 7e-
presentard porla suma de los moneradores ; y la pavte 6 cnota
ofectiva de cada hervedero, por s numerador respectivo.  Risto,
precisamente, so dice en el articulo; luego, como lo- habiamos
afirmnado, el tal es la expresion de wna férmula algébrica.
Por las cenaciones (a) seran las cuotas efectivas

" . M
para el hevedero X, x P )
M
»or no Y y=a+b+_c+....'b’ (b]
: M
FEEY " Zs  u Gy

Tatb+ed.
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Observacidn.—Tis tan verdadero nucstro aserto sobre Ia [S-
mula algébrica contenidaenel art. 1092, quesi se da por hi-
potesis una do las partes del articulo, se infiere por demostracién
matemitica la 6tra. In efecto:

1¢ Represéntese por M la suma de los numeradores de las
enotas reducidas 4 un comin denominador, es deelr, sea

M=a+b+ec+.........;

en esto caso, aseguramos que la cuota respectiva se representard por
el mumerador correspondicnte,; y debo sev

X:&,y:b, A
Demosn Por hipotesis tendremos, de (b),

x M a:i_l_j‘b-i-ci_.‘,‘._,m:]a:_'r
atbt+e+.... at+b4c+....7 T Y

= M b__a-i-b-f-c+.... e
yﬁzt+b+c+...-b_;bﬁ-b-{-c.;.”“b”l'b b,
M _a+b4ect+....

“e=1lc=¢,

7 = Z ¢ 2. —-
a+b4+ec+.... a+b+et....

L T T S T S T 2 T TSR S Y

Q. D.E.T

Que demuestra una de las parvtes del teorcima-articulo 1 092,

29 Inversamente, st Ja cuota efectiva se representa por el
numerador respectivo, la lerencia & masa divisible quedard ve-
presentada por la suma de los numeradores de los cuotas reduci-
das & un comin denominador; esto es, si se hace

x=ay=Dbz=c¢......,
debe ser
M=a+btet. ... ...

Demost Tn efecto, sise dan d x,y, z,.... los valores
que hemos supuesto, y se despeja Men cualquicra de las ecua-
ciones () & (b}, en la primera de las (a) por ejomnplo, tendremos

a+h+e-t....
. L X
a

M=

=3—i—b—+‘fi¥—'—‘.a=n +bh+et...... :

lo mismo se obtiene con cualquiera de las otras.
) G Ty o
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Que demuestra otra de las partes del feorema-arifeulo 1052

Por tanto, aunque los arvticulos do la ley do aguas contu
vieran una féormula matemdtica, ol hecho no seria extrafio :
nuestra logisiacion, ni inusitado, volvomos & vepetivlo, en otras
legislaciones: el art. 43 que existe en el codigo de los Histados
Sardos, como ya se ha dicho en el n® 163, 2¢, o prucha. Lo
go ¢l 1uconveniente por quo se objeta la ley, nvoes tal; ysi hu-
biera en elln esa formula matemiatica, por lo mismo seria més
segura, y digna de consevvarse antes que derogarse; pues de otro
modo habria que derogar todes los articalos mencionados. jOja~
14 que nuestrasleyes, todas sin eseepeién, estuvieran inspirva-
das en las formulas metemdticas!: jqué pocos fueran los pleitos?
jendn seguras y uniformes las sentencias!

169, Proyecio de oy de aguas aprobadoon la Ch.
mara del Senado ded aio ¥ 50B.— Antes do insertar la lo-
tra de este proyecto, debe observarse que pava presentarlo en la
Camara del Senado algunos do sus HIL, no precedisé estudio de
Comision especial formada de individuos que tuvieran cono-
elmicntos propios y practicos sobre ¢l asunto de que tha & tratar-
se; pues ninguno de los wiembros de la Camara, que formaron
1a Comisidn para acordar el proyecto, tenia esos eonocimientos;
la Comision de la Camara, con el fin do buscar el acierto, ha
debido reunir, como la de Diputades del 86, & algunos de los
hombres cientificos del pails, no empiricos solamente; y de un
modo verbal descubrir 51 habin & no Jnconvenientes en la ley
del 24 de agosto, para cambiavla «i los habia; pero para no to-
carla st esos inconvenientes eran mas bien ilusorios que reales.
Porque la Comision del Senado creyd innecesario ese procedi-
miento, y porque sélo por si y ante si concibid su proyecto, ol
informe en que lo apoyd estd Heno de erveves aun de simple
aritmética, como vamos 4 manifestarlo.  He aqui el

INFORME.

Nora,  Advertimos gue el informe lo insertamos tal cual
s encuentra en el archivo de las Uimaras legislativas; pues, pa-
ra ser fieles, hemos querido estudiarlo en las fuentes.

Kl mencionado informe dice asi:

“Exmo. Seiior.
T« Lasalicitud que los Ingenieros Nacionales han elevado & la 11, Legislatura’y
Jos términos en que esta concenida la ley de 24 de agosto de 1886 dan lugar 4 las ob-
servaciones siguientes:

«R1§. dnico art. 92 de laley Colombiana de 11 de abril de 1825, entiende por
paju de agieas corvientes la cantidad que fluye por una cavidad de seis lineas de di4-
metvo, sin dav valor & la carga y mas factores que determinan la salida delas aguas.
Con ssvaal dolicinneia s R co v
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thitamente, por unidad de meidida, la scccién de una pulgada cuadrada, 6 sean pocE
LINEAS CUADRADAS (1),

¢ Adelantando la ilustracién del pais y el estadtp de las ciencias, los profesores y
peritos conocieron que las unidades indiadas, =i bien s¢ Jallan deieiminaidas for UN
SOLO PUNTO (2), la seccidn, s FANINDETERMIN \DAS ARSOLUTAMENTE por Jos demas
(3}, ¥, que con frecuencia ocurrian discordancias muy considerables en el aforo de

(1) In todo esto hay wna incxactitud de lenguaje y un ervor
de aritmélica apenas perdonables en nitios de escuela, mucho me-
nos en HH. Senadores, que siqniera han de saber ¢l espuiiol y las
cuatro operaciones de enleros:

a).  Los HIL han debido deciv: la costumbre y prdctice de los
peritos ESTABLECLO antes de 1 886 &5 porque s1 bien fal prdactice,
tundada por fos tiempos de Marieastana, lHegd hasta nosotros
(n? 166), terminé con laley del 24 de agosto, mucho antes do
darse el Informe: esto sabjan los HIL., pues se proponian dero-
gar esa ley, Y jqué euseiian los gramiticos, en especial ta Real
Academia, para el uso del preiérito perfecto compuesto? : gue so
emplea tal forma cuando la época & que se refiere el hecho no se
fija 6 determina, 6, en caso de que se {ije, NO HA PASADO TODA-
VIA (v. Ja Gram. de ln Academia). Paro esa época habia pasado
ya, cuando hablaron los Hil. Luego.........

by ; Una pulgada cuadrada, 6 sean DOCE LINEAS CUADRA-
pAs han dicho los HH!: jqué se habrd hecho LA FRIOLERA de
ciento treinta y dos lineas cuadradas?:  povgue, con perdén de los
HH. informantes, 1 pulgiede enadrada == (12)? == 12X 12 = ciento
cuarenta y cuatro lineus cuadradas, y no DOCE lincas cundradas.
1Y estos seiioves, que se han olvidado hasta de la multiplicacién
doe enteros, informan sobre un asunto que requicre conocimien-
tos no vulgares de Jas matewdticas! Y la Camara del Senado
acepta ese informe; y aprucha el provecto que en el tal so fun-
da; y deroga la ley apoyada en el informe de una Comision
etentificay ... ... .1

(2) 4.... determinadas por UN S01.0 FLEMENTO, no ha-
bran querido decir Jos 11 ?2: el PUNTO, en cuestiones matemds
ticas, designa solo un lugar; y es el cero de la cantidad geoinés
trica,

(3) Lo que de algtin modo se halle determinado, esto es,
DEFINIDO, aunque sea por un solo prnto, como dicen, los HH.,
es porque no necesita de Otvos para ser detorminado; y asi, DE-
TERMINADO QUEDA.  Pero estar una cosa deferminada por un,
algo, y estar la wisma imdelermimada por Gtro W 6tros, es afirmar
que la cosa ESTA v No ESTA deteyminada:  es como deciv que
1@ cosa sea ¥ no sea al wrismo empo ; e, en una palabra, ASEN-
TAR UN ABSURDO, segiin los principios wis triviales de ontolo-
gfa, 81 sobre esto no queda dada: §...... los profesores y pe-
708 conocieron que las wwidudes imdicadus SOLO TIENEN DETER-
M.NADO UN El,}‘)l\ﬂ\‘i\"l‘()‘y NO LOS OTROS QUE SON IGUALMEN.
TE NECESARIOS. no hidadn aneslda Lods Lo, VIXWT 00 X7 2y
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aguas. Para evitar Jos perjuicios que sufrfan los propictarios por la diferencia d@
«<hleulos y operaciones de tos peritos, era necesario que una ley determinara con clae
#idad y exactitied lo wiidad de medida que sirviese de base invariable para los cdl-
cutlos 3 operaciones (4).

¢ s iududable ¢ne Ja seccidn de salida solamente no basta pasa determinar el
wlwmen de aguas (§) que depende de la carva sobre laluz, del graeso de las paredes,
de lainclinacion del plano por donde se deshizan, dela fuerza de la gravedad (0) y otras
circunstanclas muy significativas,

“Las medidas de tongitad, de superficie, de peso, de volumen se reficren 4 UN
OBJETO QUE S SUPONE SIEMPRE EN QUEETUD (7); la distancia de un pargje 4 otro,

que lo que ESTA INDETERMINADO ARSOLUTAMENTE, como di-
cen los seniorves Senadores de la Comision, no tiene la determina-
cidn por punto alguno, que afirman los mismos sehores. Por
tanto, si no han querido expresar la asercion que suponemos, es
posible no haya quien entienda 1o que esos HUL qaisieron eseri-
bir; - porque nadie que tenga sentido comim puede negar lo mis-
Mo que dfirma. ,

@) Tijese ol lector en lo que exigen los HI, como enali-
dad en la anidad de medida: 4 poco se verd que el proyecto no
cumple con este vequisito.

(®)  Cualguicra que hubiera estudiado la ciencia habria di-
cho:  no bustu para deterimingr el gasto correspondiente, el cual de-
pende & Dectv ol volumen solamente, sm referencia al que co-
reesponde & tal salida es, por kulogica, una equivocacion & homo-
nymia reprensible ;. porque hay vohmenes que no dependen de
cargas, de espesores de paredes, ni de cosa parccida.

(BY  Si con las palabras fuerza de o gravedod se quiere im-
pugnar la teorfa expuesta al contestar la objecion 11, se incurre
otra vez en el sofisma Nawmado de accidente;  por la fuerza de la
gravedad covven las aguas: esto nadie lo niega; pevo las pe-
quenas varicciones de Ja gravedad no alteran Jos gastos que, en
1guales condiciones, se producen en diferentes puntos del globo.
Y creemos que lo dicho contestando & la objecion indicada, bas-
ta para que cualgnicr persona de vazén astenta sin dificaltad 4
las teorias de la hidrdulica moderna:  pidusese, pues, despacio
en los raciocinios expuestos y desaparecera toda duda,  La de-
mostracién matematica gue ofrecemos dar en la Seccién 71, con-
firmard lo expuesto al resolver dicha objecién.

(7)1 De dénde habrin sacado los HIL estas nuevas teo-
rias que dan en tierra con la CINEMATICA, DINAMICA y ASTRONO-
Mia?  Pues, jqué cosa es la veloeidad?: la medida del espacio,
camino & LONGITUD corvide por wn movil; pero, como LAS MEDI-
DAS DE LONGITUD, segtn dicen los ML se vefieren ¢ un objeto
que se supone siempre en griciud, LA VELOCIDAD ES UN ABSUR-
Do. jLPPara caleular distancias, pesos, voltmenes, suponer los
cuerpos en quictudl isunoner Jo mue 1o eo swoda avmnes e
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Ya extension de un tervenn, los metros cibicos gue tiene wn cdificio. Al paso que ¢l
agua renovandose perpetuamente (8) por un incesante movimiento, no da lugar 4 me-
divla sine estableciondo yelacion entre of wolumen y ol tienpo (9).

¢ Por esta razon la Comisidn Cientifica, en s proyceto que fué sancionado ¢l 24
de agasto de 1835, propuso la unidad cibica para Ia medida de aguas corrientes, y la
DEFINIO MUY BIEN, diciends que clla es un volumen de veinte metros cibicos en
veinticuatro horas (10).  Concebida la ley en estas preeisas palabras, habria quedado
determinada la unidad de medida sin lugar 4 discusion; pero la Cowisidn téenica
agregd indebidamente olvo articulo pava enunctw la misma unidad describiendo la
seccion, b carga, el graesa y POSESIAN DE LA PARED gue dan 1os 20 metros por vein-
ticwalro hovas y con esta arvdidirainnecesaria did fundamento 4 la discasion que
s¢ ha sostenida por la imprenta sobie un punto de ninguna importancia para la fija-
cidnde Jaunidad (11).  Algunos creenque tos factores indicados ¢ clementos que

halla en movimiento! (*): s6lo Dios es el mofor inmdvil (Santo
Tomdis: Sam. Teol. I, C. 2% Avt. II). De ser clerta la teo-
ria de los HIL, do hoy en adelante nada se puede medir ni en
los cielos ni en la Therra; ni el peso, volumen, densidad, & do
ésta;  porque, como estd movidndose en el espucio. ..o L.

(8)  iNueva teoria de los IHHL!: todo el mundo ha creido
siempre, y creerd en lo sucesivo, que el agua medida en los cur-
s0s 0 corrientes no puede ser otra sino la que pasé 6 corrid por
el orificio 6 scecidn, no la que se renueva: y el ficipo de quo
se habla mds abajo es ¢l que empleo al pasar por la seceiom, no
al renovarse. B el agua renovada se mide, pasd otra vez; y
nos encontramos en el caso anterior,
Y)Y Otranuevs teorie:  al mediv las aguas hay que deter-
minar ese volunen y no otra cosa.  ; Como, pues, se podred esta-
blacer relacion entre el volumen ineognito y el tiempo?  Segtn
los seiiores Senadoves de la Comision, hay dos incégnitas en vez
Jde una, porque siendo desconocido el volamen debe ser descono-
erda la relacion entre el vohonen g el tiempo:  §. .. ... sino cstable-
clendo relacion entre ol espacio corrido por las agueas y el tiempo, no
habrin querido decir los 11,7

(10) 51 ha habido razon y lo wnided cidbica ha estado MUY
BIEN DEFINIDA, jpor qué se ha introducido en el proyecto la
unidad Hamada pleme, sin precedente alguno entre nosotres,
y con distinto volumen?  Silos veinto metros ctiibicos en veinfi-
cuatro horas formen wna muy bienae definicion de la unidad, Ta
definicion que asigna un htro por segundo derogando aquélla,
como es wuy diversa, ha de estar muy mal definida, segtn los
mismos 11H. informantes.  Asij eflos, ellos mismos impugnan
st proyecto; y no obstante:  jese proyecto se aprobd en la Cd-
mara del Senado!

(11)  Se ha dicho antes:. .. .. Concebida la ley en estas

(%1 ““ .. Sinonsasions préter A la natare des sentiments comme le faisaient
nos peres, nous dirions volonticrs qu' clic A HORREER DU rEPOS. Rien dans ' im-
mensité de " univers o' est immobile,  Déplacement des mondes, frémissement des
atomes, TOUT BST AGILATION ET MOUVEMENT.  La science de la nature tend done
vers la méeanique par une évolutivn udeessaive, le physicien ne pouvant établic de
théories solides que sur LES Lols ne doevemes e &0 Violle : obracitada, 1 1,
Vol. 2, pag. V, edicion de + 8847,



i alS B

forman Ja unidad, s6lo producen 19 ms. en veinticualva haras; otros sosticiieén fud
son cxactamente 20, y se han practicado 1os experimentos con  diversos resultados

precisas palabras, habria quedado delerwinede la wnidad de medide
sin lugar @ discusion; £ (Quét: pla wnidad no ha quedado
bien determinada por la discusion quo se suseité?; pero enton-
ces, jeomo han dicho que se la definid muy bien?  Por otro la-
do, jacaso la discusion dafin una cosa?:  jeudinto no se ha dis-
cutido sobre el valor del metro! 5 4 por esto se deberd cambiar
esta unidad que ha adoptado cast todo ¢l mundo?  (Que ha ha-
bido discusion dicen los HIL L b discusion consiste en la inves-
tigaeion vazonada v clentifica solnve 1y verdad de un hecho 6
teoriag  pero, probado como lo estiv hasta la evideneia el hecho
de haber habido fremendos erroves en el calenlo con que se pro-
tendid impugnar la ley, jhabria discusion 2—iSr.l, que se ha di-
cho que no hay ervoves.—Fero 1o clerto de los ervores cometidos
cousta por Jas antovidades & que se ha recwrrido, como aparcce
en las rvespuestas que hemos dado & las objeciones del n? 168.
Yisto sapuesto, st nuo dice & +2 =58 v otro, no: 4 +2=6
20 B, —81, Sr., es B —No, S, es B, 5 Habrd discusion?  Hsto
y no otra cosa ha sucedido con las objeciones hechas 3 laley; v
10§ HIL han debido tener conncimiento de ello, porque se les
envid el opaseulo intitulado “ Loy de aguas:  su necesidad: su
verdad” en que consta la misma doctvina expuesta en ol n?
168y se les remitio, ademas, la coleccion de los “Documen-
tos” tantas veces mencionados en Jo anterior, que prucha la ver-
dad delo que decimos.  Sien el caso de la swma 5 6 6 citada,
so escribiera por unos diciendo, que es 5; y por otros, que es 6;
creemos qute sélo los que “supieran que so eseribe pero no leye-
ran Jos eseritos, s0lo ellos y nadic mas que cllos supondrian gue
habla discision,

Dicen los ITEHL que Ta Comision Cientifiea agiregd indebida-
mente otro articulo.  No habri iidta de propiedad en la expro-
sion?: la agregacion sapone posterioridad ; mas, ¢l artienlo que
se dico ndebidamente agregado, que es el art, 29, precede al 3¢
(ue constituye wra woy biena definicion, segin los mismos 1L
Tmego . ..o Y jondl es el articulo indebidamente agregado? :
aquél en que se habla de seccion, carga, espesor de pared, &
pevo, como en las distribuciones de aguas (n® 159, 161 y signien-
tes) se trata de moediv las aguas que salen por orvificios ¢ com-
puertas, y en este caso la seccion de salida solamente o basta pa-
ra determiinar of voluien de aguas QUE DEPENDE DIF 1,A CARGA
SOBRE T.A LUZ, DEL GRUESO DE £AS PAREDES, &%, &P segin lo
dicho antes por los mdsios 717, clavo s que la unidad que mi-
diera esos voltumenes, debiendo ser de la misma especie, confor-
me & las mds triviales definiciones de aritmética, debe contener

los elementos que determinan aquellos volimimine.  aoe 12 1
7. A :
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€12), tal vez por ia imperfeccién de Tos aparatos y diferencias de procedimiento, m4s

eulos y operactones, quedaria deferminada con claridad y exacti-
Zud——asi lo dicen.—[ero ahora los mismos HH. califican de #2de-
bidamente agregado el arvticulo que contiene dichos clementos:
icémo se entonderan las aserciones de los HH. informantes?

Por otro lado, en el pais habia v costumbre de medir las
aguas cou el orificio no wis [n? 162]; v, como dste s6lo no bas-
ta, se quiso, sin alterar nada, afadiv los ofros elementos necesa-
rios, para que asi continnase la unidad, como antes y la misma
que anfes, conocida de todos: jseria en este supuesto indedida-
mente agregado el articulo? Ademis, todos los cientificos, al de-
finiv las unidades de distribucién, lo han hecho asi [n® 163];
como nuestra ley trataba de definiv esta unidady g serle innece-
saria la anadidura?  Fn otros paises, como los Fstados Sar-
dos, se ha hecho lo mismo, jhabvd sido Zurecesario ol articilo
que tal cosa ha establecido?  Solo por la cavencia oxtrema de
los conocimientos adecuados para saber sobre lo que se escribe
4 va 4 ser objeto de una ley, se puede consignar en un informe
el trozo de que nos hemos ocupado.

Babemos de buen origen que el antor de este informe y
del proyecto que msertaremos & Povo, es el mismo Senador que
en 1 886 vazonaba, en plena sesion, sobre la necesidad de eon-
servar en la ley el articulo que ahora, por una sévrazdn que ca-
rece de nombre, lo Hama indebido y anadidura invecesaria: las

srsonas que quieran saber ol nombre de este Senador lean el
%“ 112 de “ Bl Nacional” correspondiente al 2 de noviembro
de 1886, pag. 450, colum. 3%, hacia el medio: concluye esta co-
Tumna con ol discarso que pronuncid demostrando la necesidad
de fijar lo 2nnecesario de ahora.

Ademis, jPOSESION DE LA PARED han dicho los HI.!:
pqué casa, hacienda 6 bienes tendrd ln pared? 36 serd que al
hablar de este modo se ha quovido significar posesidn del espiritu
maligno . ... ...... , por lo menos en o paved? | Posicidn de
la pared, no habran querido decir los HIL? [v. el Diccionario
de la Academia Yspanola].

[12] Los impresos en que estin insertos los experimen-
tos no dicen que haya esa dwersidad en los resultados;  y cuan-
do se ha pvoduculo alguna difervencia, en los mismos impresos
consta la razon: fué por el aumento 6 disminucion en la al-
tupa del agua, 6 por haberse usado tubos estrechos [v. los
Nos 60, 62 y 63 de “Hl Municipio”, del 15 de noviembre de
1888, y del Ty 25 de cnero de 1 889].

Sélo quien earcce de buena fe en absoluto, ha podido trun-
car las exposiciones consiguientes, y hacer que aparezca mons-
truoso lo que, con la explicacion debida, no lo es: ese procedi-
miento se ba seguwido al escribir lo que se lee en los Nos 69, 72
v 88 del mismo periddico, del 10 de mayo y 12 de julio de
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bien que por falta de exuctitud ena férmula [13].

$U s de notar pov olea parle que los 2o ms. cabs, en veinticuatro horas no sélo pue-
den producirse por los tiwtores puntualizados en la ley, sinotambién por el conveniente y
proporcionado concursa de otros muy distintos; v. gr.: una scecién cuadrada 6 rec-
tangular 6 cliptica, nuyor ditmetro 6 base.y mevnor cargra 6-al contvario ex innume-
rables combinaciones posibles, Pavece, por tanto, que la ley, en su articalo redundan-
te, limita sin necesidad, vy puntualiza un procedimieonto que no ¢s en manera alguna
necesario para obtencr of fin que se propone [147: )

¢ Por lo expuesto It Comidsion opina: que podéis sustituir fa ley vigente con el
proyecto adjunto, salvo vuestro mas Hustrado coneepto.—Quito, julio 14 de 18go.—

Vazquer.—Pena, —Chaves,-~(uevedo’.

1889, y del 18 do abril de 1890. Ademas, & Jo aseverado
por esta Comisién, que solo afirma lo que ha oido decir 4 per-
sonas interesadas contra la ley, pero que nada observd, pode-
mos oponer el informe emitido en 1887, por la Comision de la
Céamara de Diputados, tnserto’ ya al contestar la objecidn IT: os-
ta Comision, asoclada & dos Ingenicros competentes ¢ impareia-
les’ que hicieron los experimoentos, afirma Jo que vi6 vy le consté;
por eso ha escrito que es eoecla la medide seialada en ol drt. 29
de laley; vy que ésta, en conseeucncing no necesita modificacion al-
guna. ;A cudl do Lus dos Comisiones davan erédito las personas
que tengan siquicra sentido comian?

©(13) S1no hay fulle de cxactitud en la fornnda deducida en
virtud de consideraciones tedricas y practicas, los HIL no. han
debido hacer caso de las objeciones ni de la variedad de los ex-
perimentos aunque no hubieran sido, como lo {ueron, una prue-
ba coucluyente de la verdad.do la ley, 5 Por qué, pues, presen-
taron un proyecto diferente, en qtie se derogaba la citada ley?

(14)  Todos los ITH. Senadores que han . firmado, este pro-

vecto son abogados, pero no han sospechado que en el Cédigo
Civil hay articnlos andlogos: gse deberd por esto derogarlos?
Porque, como lo hemos dicho al contestar [n 1'F objecion, también
un triangnlo puede dividirse en dos partes iguales, con un pro-
cedimiento muy diferente del pregerito en el art. 640 de dicho
Cédigo: dervdguese, pues, este avticulo,  Hin necesidad de ha-
cer las operaciones prescritas en los articules 1090, 1091 y
1092 del mismo Codigo, pueden caleularse los haberes 6 asig-
naciones que corresponden & lox hevederos: derdguense, por
tanto, esos redundantes articulos. Y, como de esta clase hay mu-
chos, con los cuales el legislador.se. ha propuesto. prescribir la
manera do obtencr algo til socialmente;. y esto puede obtener-
se también por amnwmerables..combinaciones posibles : - derégucnse
todos cllos.  Clon tal procedimiento nuestro Codigo Civil se re-
duciria & un pequedio volamen; y seria atil pricticamente, por-
que asi los estudiantes de jurisprudencia lo aprenderian pronto
y podrian graduarse, pov decirlo asi, BN TRES MESES.

“Pero en'lo mismo que los HH. informantes encuentran vi-
cio,- la ciencia econdmica halla utilidad; porque, si hay in-
merables combinaciones posibles que puedan hacerse para obtener
un cierto easta do aena dula Faseas LI LI




terminar un talén, marco 6 tipo, como lo requicren las unidades
de medida, y por el cual la unidad que se fije pueda ser conocida
de todos y facilmente comprobada; de este modo cada ino sabrd
o que recibe 6 4 lo que so obliga, como dice el Sr. Hidalgo Ta-
blada: esto es de necesidad social. Parece que el informe do
los HH. Senaderes, para ser aceptado ha debido fundarse en las
prescripeiones de la clencia; pero, lejos de esto, los autores las
han olvidado en absoluto. '

5 Y es posible quo semejante informe tan erréneo, tan con-
tradictorio, tan opuesto & las prescripciones cientificas haya
movido 4 toda nna Camara, 4 la Camara del Senado, 4 esa Cé-
mara que, segin los principios republicanos, representa la ma-
durez de la edad, la sabiduria de le prudencia, el conscjo de la cx-
periencia? Felizmente no se ¢jerce en nuestra Reptablica el Po-
der Legislativo por 1a Asamblea Unica; y si los Senadores del
90 no pararon mientes en tanto absurdo, no ha de suceder lo
mismo con Ja Camara de Diputados del Congrese venidero.
Verba volunt, scripta awtem mancit: lo escrito, eserito queda; 'y
por muchos sofismas que se adujeran para explicar el absurdo
mforme que impugnamos, nuestras correcciones se fundan en las
palabras mismas con que se presentd en el Scnado: fielmente
lo hemos transerito; y ercemos que ante las personas imparcia-
les y de sano juicio, como, & no dudarlo, son los miembros quo
compondran en el 92 la Cdmara de Diputados, cuerpo que de al-
gunos afios 4 esta parte, por su prudencia é ilustracion ha te-
nido el comportamiento de un verdadero Senado, nuestras ob-
servaciones no tienen réplica tundada 6 racional: »réplica racio-
nat-decimos, porque cualquier contradiccion no forma una res-
puesta adecuada, una vez que, por capricho, se puede afirmar
queflo blanco es negro y al revés. No: la pundonorosa Camara
de Diputados se sonrojarfa’con sélo el suponerse que pudiera
aceptar el proyecto que so apoya en un informe en que se ha
alardeado de la falta de conocimiento hasta de los principlos mas
olementales de las Sumaudas; so ha hecho lujo de no haber apren-
dido 6 de haber olvidado hasta las cuatro operaciones de enteros;
y so ha tenido como una honra manifestar que ni el idioma se
conoce (*). :

Si, pues, el informe en que se fundé el proyecto tieme
esos caracteres, seguin lo hemos probado: ;qué serd el mencio-
nado proyecto? IParp verlo insertemos la letra y demos su ox-
posicidn. :

("1 Este informe tan falto de ciencia en todo sentido, se aplaudié en una hoja
suelta publicada con el titulo ““Informe sobre Ja ley de aguas”; y en €l unos 1M-
PARCIALES hicicron pie para dar sobre seguro ¢l Gorpr nDE GRACIA a los conocimicn. .
tos de los Tngenicros conatorianos.,
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PROYLECTO.
“EL CONGRESO DE LA REPUBLICA
DEL ECUADOR,

CDHECRETA:

“Arp 10 Laanidad decimal en el aforo de appuas corvientes, es la pluma,

“Entiéndese por pluma de agua una corriente de agun que da un litro por se-
gundo de tiempo,

“Art, 22 Se aatoriza al Poder Ejecutivo para que mande escribir un tratado
que facilite en la practica, todas las cuestiones que se refieren 4 la conduccion, aforo
y distribucidn de aguas.

“Art 30 Queda derogada i tey de 2y de agosto de 1886,

ComuNforrse”,
EXPOSICION.

Al Art. 19—Ya hemos indicado (n? 167, @l At 19) la ra-
zom que hubo para Hamar pgje la unidad definida por la ley
sancionada en 1 886G: ;por qué se habra Hamado pliona Ja uni-
dad que s¢ pensé definv en el proyecto? La pluma, sin prece-
dento alguno en la Repiblica y sin tener relacion con la paje
de que hemos usado siempre, es, por lo mismno, un algo exético,
intatil por demasiado arbitrario, é inaceptable, pues peca contra
las prescripciones de la eonomia Politica, la cual ensefia que
las medidas cn lo posible deben ser estables.  Si por ley se queria
crear una cosa hueva ¢ innecesaria, llamesela en buena hora ala,
pata 6 como se quiera, pero pluma no;  porque serin manifes-
targe 6 muy atrasados 6 faltos de inventiva, al adoptar por ley
una antigua medida espaniola, que ha variado de una ciudad 4
Otra; y lo gue es peor, seria descubrir gue se carece de los eo-
nocimientos adecnados, si al apropiarse de una cosa ajena, se
le quita lo hueno que tene: asi se quiere hacer con la tal plu-
‘ma; pues, he aquilo que de ella se sabe: :

a) . Segtn el Diceionario de la Real Academia Kspatiola y
el Sr. Andrés Llaurado (1), la pluma de agua, en Barcelona, es
el volumen de 23 centimetros cébicos que fluyen durante un seguudo
por wn orificio ciradar de 5m™-8 de didmeetro, con la carga, sobre el
centro, de 78w W,

b) El mismo Sr. Llauradé afiade, que la pluma do agua
en Matard, es el wvolumen de Tm- ctbs. 991" gue sale, durante 24
foras, por un orificio de 10m™- de didmetro, abierto en pared verti-
cal que tiene el espesor de V4w . Lo ’



es de 147mm. Esta unidad se establecié en Matard desde 1 820;
y las dimensiones que fijan el taldn, segtin ¢l Ingeniero D. Mel-
chor de Palan, difieren algin tanto de las que se han indicado.

¢) Bl Br. D. Nicolds Valdez afirma, que la pluma de agua
en Cataluna, es of gesto de 21em. c@bs.22 sianepistrado por un orifi-
cio cireular de S 8 de didmetro, con la carga sobre el centro de
Tomom. 5 (]) . )

d) Kl Sr. Pelayo Claivac y Saenz dice (2), quo la pluna
es g dola fila; y ésta, el volumen de agua que corre por una
abertura de un pabno valenciano cuadrado (0°031 metros cuadra-
dos), 'y que, como se asignan distintas velocidades al curso, el
gasto, en un sequndo, es de 46, 69 y hasta de 8652 litros.

Segun los antores mencionados la pluma es cl volumen fi-
Jado por un cierto patrén 6 marco; pero con el proyecto, cuyo
articulo 1¢ discutimos, se creyé introducir una novedad en el
pais, aumentando el volumen de esa unidad extrafia y quitin-
dole el talon, lo tnico que podia haberla hecho conocer. Mas,
como segin ¢l agronomo D. José¢ Hidalgo Tablada, todo estd en
Juvor de que en un pais bien administrado debe haber para la dis-
tribucion de las aguas wn aperato de cxactitud demostrada. para
evitar el fraude y wrbitrariedades, y que asegqure dlos compradores y ven-
dedores de lo que adqdieren los vinos y & lo que se obligan los 6lros; s si-
gue, que la pliiadel Senado TS 1.0 PEOR QUE A PODIDO PENSARSE :
medida exdtica, sin medios de sor conocida, jqué inmenso cam-
po mno presentaria & la avbitraviedad st llegara 4 establecerse!
Antes, cada perito dio & la pye el volumen que juzgaba conve-
niente: y jqué de perjuicios no hubo por estol; ahora dard
al volumeon de un litro por segundo, el orificio y la presion que
le purezea;  y, aungue nominalmente se diga que por tal orifi-
clo pasa una PLUM, jquién sabe si no se escapard UNA AVE EN-
TERA!:  jeunando hasta ahora, & pesar de los datos tan ciertos
que contiene la ley vigénte, hay peritos en el pais que no saben
caleular el volamen de 20 metros cubicos que corresponden &
la paja!  Vdase, pues, como ex cierto lo apuntado en la nota 42
que hicimos al informe:  jdonde esta o wnidad clara y cracta
gue sivva de base invariable para los cdleulos y operaciones que se
hagan en las medidas de agua, como lo querian los FH. auto-
res del proyecto? : _

Pero supongamos que establecida la plama todo se arre-
glo bien: s1 por contratos cclebrados ahora veinte 6 treinta
anos se reclaman los perjuicios ocasionados por una cierta can-
tidad de pajas que ha dejado. de darse, 6 se pide la devolueion
de cierta cantidad de pajas sustraida de una acequia que Ho-
vaba un cierto volumen, jedmo se descubriva por medio de esa

(1) Manual Del Ingeniero, pag. 300.
f2] Diccionario General de Avquitectura I Ingenieria, edicién de 1 884, I 111,
pig. o8. .



pluma, que no s i do que pajaro ex, ol porjuicio cansado, ¢
el volumen primitivo do la acequia y ol nustraido quo doba de-
volverso? Dordpinan ln ley que dofine b puju, y olea voz vol
veremos & lag aitdatias anteriores al 865 olen voz, al medir un
mismo caudal, lulid unos peritos (uo encuenlbvon mil pajas 'y
otros sicte mil, con sucedié en ol caso quo homos indicado en
el n? I64, supumito que, por haberso hocho la modida por pa-
jas antes de liw pluma, por pajas doh hacorso el computo des-
pués; y como onlo caso se presentarin dleoy y 6tros, sin que la
pluma sivva puee nada. Luego, low miembros del Congreso no
pueden, no (Hn'mn cambiar lu Loy, L paja se definié por ne-
cesidad, pare wniformar los aforosw quo so haclan con esa medi-
da de quo siompro hemos usado; I pluma se quiere establecer,
convenga 6 no convenga, stlo por capricho; y, segin lo indi-
cado, es wnn modida inatil puen loy casos que ocurran: ,por
cudl deborf ostarse? Manlo mas cuanto que los HIL del in-
forme paroco que no han tonido en cuenta que, en la medida de
las aguas s presentan dos operociones diversas (nos 159, 160,
161); v quo las de distribucion (n® 163) requieren que la uni-
dad so dé por medio do un faldn, marco d tipo.;" Los I1H. que
concibioron el proyecto, de seguro supusicron que bastaba la
wnidad do medida para los 7econocimicntos, lo que no es cierto.
Asi, aunque la pluma cxtrangera, privadadel talén, pudiera ser-
vir do tal unidad, no es necesaria entre nosotros, porque, ad-
mitido el sistema métrico, ya puede tomarse un litro por segun-
do y decir tantos litros, expresion méas clisica que tantas plumas ;
y esto sin necesidad de nueva ley,  Liuego, ya so trate de re-
solver sobro cuestiones anteriorss & la época en que se sancio-
nara la pluma, ya sobre las posterioacs, en todo caso, /e fal plu-
ma es para nosotros, unw initil medida.

Creemos que estas considevaciones serdn suficiontes para
que lag Liegislaturas venideras y, hoy por hoy, losmiembros
de la Camara de Diputados hagan dormir & le plona del Senado
el suefio eternos

Al Art. 29—I0] proyecto que venimos Impugnando no es
otra cosa, como so ve comparandolo con la ley vigente, que un
mal plagio del que presentd la Comision. cientifica al Congreso
de 1886: en este proyecto hubo razén pava disponer que el Po-
der Kjecutivo mande eseribiv wn tratado que facilite en la prdc-
tica, Ja introduceion de la unidad en el «foro, conducciény dis-
tribucion de las aguas ; porque, acostuunbrados los peritos del pais
d medir las aguas solo por la relacion de los orificios, era nece-
sarto, considerando la presién, manifestar que los volimenes de
unay dos, tres, & pajas no guardaban las razones de los tales ori-
ficios, como antes se suponia. Al quitar, pues, en la unidad, el
tipo 6 taldn, y disponerse que el aforo se haga sélo por el volu-
men, ya no hay esta necesidad prictica social, una vez que las
teorias cientificas que ensefien el procedimiento en tales casos
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so davin en las aulas. Y tanto menor evala necesidad de esto
articulo, cuanto que la eseritura de la obra estaba ya arregladu
porun contrato, y muy adelantado el trabajo que esa esoriturn
requeria. ) )

Mas, como los autores del proyecto sélo tuvieron en miry
derogar la ley vigente, debian formarlo de algunos articulos,
sean O no indispensables, convengan ¢ no convengan, sean 6 no
un plagio del proyecto anterior.

Al Art. 39—Este articulo si que fué indispensable: el ob-
jeto era derogar & tO(].O tranco I ley; y, si el articulo se aproba-
ba, se cumplin el designio.

170. Resumemn.—Lga ley de aguas que definié la paja,
fué necesaria por las Irregularidades que se introdujeron en las
medidas de agua.  La pgja se hallaba establecida convencional-
mento en la Reptblica desde tiempo inmemonrial; y como, por
muchos contratos antiguos sobre pajas de agua, se suscitaban
pleitos y de mucha cuantia, para evitar los perjuicios que oca-
sionaban las falsas medidas fué necesario arreglar, no otra uni-
dad, sino la misma paja que cada prictico la variaba & su anto-
jo. La Cimara de Diputados del 86, con ese tino que debe ca-
racterizar al prudente legislador humano, pidié informes & su-
jetos que, por sus estudios especiales, podian ilustrar la materia;
y dichos sujetos, reunidos en Comision dos veces, hallaron lo
que debia ser la verdadera paju que solo por capricho se alteraba.
In consecuencia, se did la ley que interpreté Ja medida; y, aun
cuando se ha dicho que la Comision cientifica errd, los caleulos
fundados en los datos que suministran los macstros de la hidrdu-
lica moderna, y las observaciones racionales practicadas, prue-
ban que no ha errado ella, sino los que impugnaron la ley.
La sola asercion de Jaber crrores en una cosa, nada prueba;
cuando mno han faltado necios 6 impios que al mismo Dios
hayan imputado error 6 falta de ciencia en las obras que produ-
jo con la Palabra ommipotente [1], jqué importa aquella afir-

[x] Primeramente, . Alfonso X., con sobrenombre de ¢l Suéie, por haber cri-
ticado Alboacen, con mucho fundamento, la obra que & mediados del siglo XIII,
publicaron los :1511'61101)1’0‘5 de este Rey, con clA titulo Zabulew .A lfonsine, se (]ej(') de-
.cir, que o/ crror de sus Zablas provenia m'u'.r //1.71 por /{) mm/»/u'a(/f' gre era el stslema
del mundo ; y que si (D, Allonso, hubicra asistido & los Conscjos de Dios al tiem-
de formar el Universo, la (’rvar/t_in hubicra sido mds sencilla y nuis bien ordenade.
i Qué¢ impiedad! §Qué petulancia! o ) )

“Despuds, y poco mds & menos i principios de este siglo, se dice que Laplace, ¢l
gran compilador de las teorias acerca dc] Un.n'crxn, al preguntarle Napoleon 1, ger
quéen la Mecinica celeste no esid eserita siguiera wna sola tes, la palalra Dios;
contestd, gue la causa fud por se haber ncecsitado e tal hipitesis para constituiy y
explicar los cielos. Pero estono es tanto que digamos; porque, cn orden & impic-
dad, es menor negar la existencia de Dios, que suponer wn [ios jgnorants ¢ gue
pueda ervar. Pues bien, el mismo Laplace, en su £position e Systime Du Mon-
de, edicién de 1835, al watar Sedve lus perturbaciones del movimicnto de la Luna, se
propone en lfl pagima 233 r(‘(:l):u:n' ln‘ :ll'l!'nl.’\(]() en los versiculos de la S, Escritura
que hemos citado contestando & la Obyecidn £, y en los cuales se asegura que 1a lam-
brera menor, a lana, alumbra y preside d la nocke;  puaes dice Faplace: ... .. s
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maecion respecto del hombre, cuya hevencia o ‘ol crimen y el
orror”?  La Cimara del Senado del ano 90, para enmendar por
siy ante siel supuesto yerro cometido cn ln ley, hizo que la
(fomisién de legislacion, formada do cunlro Senadores, estu-
diara el asunto; y en virtud do un proyccto upoyado en unin-
forme eserito de una m anera inconsubln, quiso privarmos de lo
nuestro adoptando lo ajeno pero truncado, con la introduccion
de una pluma no conocida en ¢l pais. Tal es en vesumen lo oen-
rrido con la ley de aguas.

Mas, st hacemos un paralelo entro la conducta de Ja Camara
de Diputados del 86 y la del Senado del 90, ereemos que nin-
guna persona de razén puede aprobar el prowdnmento de la
segunda. A la verdad: en aquélluse descubre 2o moderacion en
sus miembros, pues consultan porque femen errar, en ésta la pre-
suneién, porque los miembros de su seno, que dwron el infor-
me, procedieron sin consultar & nadie, como si ellos supieran
lo suficiente en materia tan avdua y delicada; en la primera
se observa la prdctica del consejo, en la segnnda ol don de ligereza;
la de Diputados procodo como superior, porque es propio del su-
perior le prudencia, la del Senado, como un cuerpo que solo so
propuso ¢l triunfo do una idea, sea 6 no buena.  Aquélla, en fin,
discuto para resolver algo que pudicra convenir; pues su Co-
mlmon, antes discutié en privado con los miembros de la Clo-
mision cientifica, y después en las sesiones en que se tratd del
asunto; la del Sevado acepté y aprobd e/ nuevo proyecto, que por
cerlo ha debido pensarse muclm en &1, pues no sienipre lo nuevo
es lo mejor, lo aprobo, decimog, sin discusion alguna (1): en vis-

ta de esto no es dificil saber & enal se da la prcterencm.

El proyecto sobre I pluma, después de aprobarse en la Ca-
mira del Senado, pasé 4 Lo de Diputados; pero en esta Cimara,
por evanto se lo juzgd como convenia, quedé sobre la carpeta.
i Lia Cdmara de Diputados del proximo - Congreso le dard curso,
lo aprobard?: crecimos que nd; pues para d-lgo ha de servir la
imprenta cuando, con la luz de larazén en la mano, se pro-

o, por cuanto frecucntemente nos hallamos privados & la ves de la lus del Sol y de la
luna.  En seguida, corrigiendo ¢l pcnsamicntu de Dios, indica la mancra como han
debido disponerse los tres cuerpos Sol, Vierra y luna, para que s¢ cumplicra lo ase-
gurado cn la Biblia. Pero los mismos dlsupulns de Laplace han demostrado lo absur-
do del juicio con que este gedmetra se proponia corregir ol pensamiento de Dios
(v. Moigno: ZLos Lsplendores De La Ire, edicion cspatiola de 1 884, T 11, pags.
549 y siguientes).

Y ¢ste mismo presuntuoso Laplace errd otra vez, cuando en la Zvoria de las Pro-
be Milidades escribio, que, al tratarse de los ervores de observacion, Jos errores suma-
dos con sus signos dan cero ; PERO SUMADOS CON SUS VALORES ARSOLUTOS DAN UN
MINIMO : principio falso, porque la ciencia moderna demuestra, que LA SUMA DE 1.0S
CUADRADOS DE LOS ERRORES ¢ o/ milnimo.

[1] Registrense las actas de las sesiones del Senado, y no se encontrarf en nin-
guna de cllas que haya habido discusjén ni cosa parecida ‘al aprobar los articulos del
proyccto que estableciala pluema; como unidad de medida para las aguas corrrientes.
Al contrario, en los nimeros de ¢ El Nacional”’ citados en el n? 166, consta Ia dis-
cusion en virtnd dela cual se aprohd ¢l proyecto presentado por la Comisién cien-
tifica.
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pone aclarar los ht,chos que la malicia de las pasiones preten
do oscurecer. No:estamos persuadidos que esta Cimara for
mada de jévenes ilustrados que, por lo mismo, se propove el pro
greso dela juventud, no desatenderd los esfuerzos de log Joves
nes Ingenteros ecuatorianos, quienes, no tanto por destruir ca
prichosos ervores, cuanto pf\v Hustrar In materia ante personas
imparciales, no han dejado un instante de estudiar y consultar
lo convenicute en las fuentes de la ciencia, yno de una ma
nera empirica: el empirismo, sobre no ver c]mo las cosas, cor
frecuencia trueeca los extremos; sino con los pmnupm clentif
cos que aprendieron de sabios profesoves que, en épocas md
felices, vinieron del otvolado delos maves, del mundo ilustrad
Prueba de cllo ésJa prosente obra, IOSTUDIO ACERCA DE LAY
AGUAS; y dsta, aunque no sea la Gltima expresion de la clencia
marifiesta, 4 lo menos, que sus antores han estudiado las m.xtd
rias que en ella se discuten.

Mas, st por desgracia, si por una aberracién mcouc@lnblo,
la ley de aguas, da(l(n por el Congreso del 86, se devogard, nues-
tro libro pmduu hosus efectos en los jovenes que estudien en el
Ecuador las ciencias matemiticas puras y aplicadas. 1l 0mp1~
rismo pasard, los cmpiricos desapaveceram y quedaran esos jove-
nes que, con la ciencia adquirida metodicamente, conocerin la
verdad de los teoremas en esta obra contenidos. Y auando, en
lo porveniv, tengan que informar sobre asuntos de agua quo se
susciten por lmg,los sobre contratos celebrados en lo anfiguo, en
ella encontrarin los fundamentos en gue deban apoyarse: la
pluma exdtica no les servivd, pero si ln interpretacion leg:ml dada
por el Congroeso del 86; porque ésta se funda en lo que racional-
mente ha dcbxdo suponerse.  Kn los pueblos que recién princl-
pian 4 vivir la vida de lu ciencia, todo pueden hacer los empiri-
cos que cuentan con algtn apoyo, menos inculear sus nchulosas
ideas ¢n los Jm'cn(‘s gue asisten & las Universidades; porque és-
tos en las teorias racionales y, mis atin, en las matematicas tie-
nen de seguir & sus maestros: los profesores, cuando con la tiza
en la mano descubren ese mundo de nuevas relaciones gque solo
pueden ver los alwmnos ¢ sean los iniciados con orden y mctodo
en el estudio de las cienc 1as, 1o eng‘nmn Jamds.
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